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Streszczenie

Nieoczekiwane wydarzenia, takie jak globalne kryzysy finansowe, pandemie czy
konflikey zbrojne, sg zrédlem szokow, ktore znaczgco zakldcaja funkcjonowanie
mechanizmow ekonomicznych. To wymaga zastosowania do modelowania odpo-
wiednich podejéé uwzglednia]:icych mozliwosé wystepowania szokow, a w kon-
sekwencji TOZWOju istniejgce; metodologii. A\ Zwi%zku Z tym zaproponowano
uogélnienie progowego skointegrowanego modelu VAR na obecnos¢ zmian struk-
turalnych i omdwiono jego zastosowanie do modelowania proceséw cenotwérczych
ddbr Zywnoéciowych. Analiza zostala przeprowadzona na trzech etapach tancucha
dostaw: rynku SUTOWCOW rolnych, rynku przetwérstwa SPOZyWCZego oraz rynku
dctalicznym. Potwierdzono asymetric w dostosowaniach cen produkcji sprzcdancj
przcmyshl rolno—spoiywczcgo do cen skupu produktéw ro]nych oraz cen importu
posredniego, co dowodzi, ze jedng z glownych przyczyn wystepowania efekeu asy-
metrii w sektorze rolno-spozywczym stanowi silna pozycja rynkowa producentdw
2ywno§ci, ktérzy w wielu branzach dziaiajq w warunkach oligopolu. We WSZySt-
kich trzech relacjach dlugookresowych, deﬁniuj %cych ceny réwnowagi na kaidym
Z rozwaianych etapéw kreacji cen, zidentyﬁkowano zmiany strukturalne, keore
s3 efektem zdarzen o charakterze zaréwno krajowyrn (Wprowadzenie swiadczenia
socjnlnego 500+), jak i miedzynarodowym (globalnym), do ktc’n‘ych naleZy ZalicZyc’
kryzys na rynku mleka, epidemie ptasiej grypy oraz nalozenie przez Rosje emburga
na import artykuléw rolno—spoiywczych Z krajéw Unii Europejskiej.

Abstract

Unexpected events, such as financial crises, pandemics, or armed conflicts, gener-
ate shocks that disturb economic mechanisms. For the events to be appropriately
described and ernpirically analyzed, econometric models capable of considering
the presence of structural changes in data—generating processes are needed, as is
the continued development ofexisting methodologies.
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This article proposes a generalization of the threshold Cointegrated VAR (TCVAR)
model, along with a strategy for estimating its parameters and testing the hypoth—
Keywords: csis ofasymmetric adjustments. It also presents an application of the TCVAR in

cointegration, multivariate analyses, the modeling of pricing of food commodities. Three stages of the supply chain
inflation, nonstationary stochastic

: were considered: the market for raw produce, the food processing market, and
processes, heterogenous time series

the recail market. The scudy shows that the prices of production sold of the food
JEL classification codes:

C32,C40, C46,C51, C52
Article history:
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industry adjust asymmetrically to prices paid to producers and import prices. The
main causes of these asymmetries are the strong market position of food produc-
ers and the oligopolies in many industries. Across all long-run relationships that

revised: 14 March, 2025 define the equilibrium prices at each of the three stages, structural changes driven
accepted: 26 March, 2025 by both domestic and global events play a signiﬁcant role.
Wstep

Nieoczekiwane Wydarzenia, takie jak globalne kryzysy finansowe, pandemie czy konﬂikty zbrojne, powo-
dujg szoki, ktore wplywaja zaréwno na gospodarke swiatowy, jak i na gospodarki lokalne. Modyfikuje to, czgsto
gwaltownie, funkcjonowanie mechanizmow ekonomicznych, czego uwzglqdnienie prowadzi do korekt para-
metrow odpowiednich modeli. Jest to niezbedne, poniewaz zaburzenia strukcury sprawiaja, ze standardowo
stosowane metody estymacji tracg swoje wlasnosci, a statystyki s}ui%ce Weryﬁkacji hipotez nic majg oczeki-
wanych rozkladéw. Zmiany scrukcuralne powoduja réwniez, ze podmioty ckonomiczne stajg si¢ zwykle mniej
sktonne do ryzyka, a ich zachowania i decyzje moze cechowa¢ asymetrycznoéé.

Wyniki dotychczasowych badan wskazuja na wystepowanie asymetrii zwlaszcza w procesach cenotwor-
czych, keora polega na silniejszej reakcji cen na impuls Prowzrostowy niz przeciwny. Problem asymetrii doty—
czy m.in. transmisji cen na rynku paliw (por. np. Bacon [1991], Bettendorf, van der Geest, Varkevisser [2003],
Chen, Finney, Lai [2005], Galeotti, Lanza, Manera [2003], Grasso, Manera [2007], Al-Gudhea, Kenc, Dibooglu
[2007], Oladunjoye [2008], Leszkiewicz-Kedzior, Welfe [2014], Leszkiewicz-Kedzior [2014], Gosinska, Lesz-
kieWiCZ—quZior, Welfe [2020]), rynku produktéw rolnych, takich jak warzywa, mieso, nabial (por. np. Grif-
fich, Piggott [1994], Mohanty, Peterson, Kruse [1995], Abdulai [2000, 2002], Miller, Hayenga [2001], Aguiar,
Santana [2002], Chavas, Mchta [2004], Falkowski [2010], Bakucs, Falkowski, Ferté [2012], Rezitis, Tsionas
[2019], Rudinskaya, Boskova [2021], Xue, Wang [2021], Gizaw, Myrland, Xie [2021]) oraz transmisji stop
procentowych w oprocentowanie bankowych depozytow i kredytow na rynku finansowym (por. np. Gamba-
corta, lannotti [2007], Liu, Margaritis, Tourani-Rad [2009], Mangwengwende, Chinzara, Nel [2011], Kova-
nen [2011], Sznajderska [2013]).

Ze wzgledu na to, ze w Polsce artykuly spozyweze stanowia najwigkszy udzial zarowno w przetworsewie
przemyslowym, jak iw koszyku dobr konsumpcyjnych (Wedlug danych GUS, odpowiednio, 18%127%w 2023 1.),
analiza procesow ksztaltujacych ceny dobr zywnosciowych jest waznym zagadnieniem z punkcu widzenia nie
tylko politykéw gospodarczych, lecz takze podmiotéw ekonomicznych i konsumentow.

Niestacjonarnos¢ procesow generujacych ceny powoduje, ze do modelowania nalezy wykorzystac progowy,
skointegrowany model VAR (por. Hansen, Seo [2002]) i jego modyﬁkach uwzglqdniaj acy sktadowe determini-
styczne (gj. wyraz wolny, trend) w przestrzeni kointegrujacej (por. Gosinska, Leszkiewicz-Kedzior, Welfe [2020]).

Przywolane wyzej artykuly koncentrowaly si¢ na problemie asymetrycznych dostosowan wystepujacych
w roznych procesach cenotworezych. Wartoscig dodang prezentowanej pracy jest rozszerzenie tego zagadnienia
na przypadek wystepowania zaburzen struktury. W Zwi%zku z tym, po pierwsze, uogélniono progowy, skoin-
tegrowany model VAR do postaci, ktora umozliwia uwzglednienie zmian scrukeuralnych w sktadowej deter-
ministycznej procesu generujacego dane, oraz opracowano strategic estymacji jego parametréw i Weryﬁkacji
hipotez. Po drugie, wykorzystano zaproponowana metodologi¢ analizy dostosowan cenowych na poszczegol-

nych etapach kreacj i cen dobr 2ywnos'ciowych.
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Progowy skointegrowany model VAR ze zmiang strukturalng
Proces generujgcy dane (DGP) uwzglqdniaj%cy zmiang strukturaln% w ng‘s’ci deterministycznej mozna
zapisac nast¢pujgco:

v, =y, +Hyd + HAd, (1)

r
gdzie 7y, 0znacza zmienng losow%, dt = [d ] zawiera trend i zmian¢ strukturalnz} w trendzie zdeﬁniowanz} jako
1.¢

g = {r— (=1 dlac =g,

0 dl}l ¢ < EO, t() oznacza okres, W kt(’)rym nast%pila zmiana strukturalna oraz HO = [hl ]’12],

H, =[h, h,] zawieraja odpowiednie parametry zwiazane ze zmiennymi deterministycznymi. Konsekwent-
1 3 1y ] odap P Y 2 'y yczny

1
nie zatem Ad, = [Adl reprezentuje wyraz wolny oraz zmian¢ wyrazu wolnego, ktorg definiuje zmienna
s

1 dla t 2 tO . . . . . . . . . / .. /
Ad = . Takie zdefiniowanie zmiennej v, i zalozenie wyst¢gpowania dwoch rezimow pozwala
10 dlae <y, ‘

zdefiniowa¢ model VAR uwzgledniajacy asymetryczne dostosowania do trajekcorii rownowagi w postaci:

T, (1) (o, — Hyd, — 1,Ad)]
(=) N, () o, — iy — 1, 8| 760 @)

gdzie &, = [€,,..£,,]" jest wektorem bialoszumowych skladnikéw losowych o wymiarach M X 1,

ldlag_, =« . iy
Uy =10 dla q < xder jest zmienng progows, £ definiuje wartos¢ progu, I1,(L) =1— LIT, ,— [*I1, , —...
t—p

—L°I1; , ai=1, 2 oznacza rezimy.

Proste przeksztalcenie rownania (2) prowadzi do:

(I—u )L (D)o, +u,_ I (Do, + & = 1 —u,_)IT (D Hd +u,_ IT,(L) H,d +

+ (1= u )T, (D H,Ad +u,_,TT, (L) H, Ad. 3)

Lewa strona (3) wynosi:

Av, = (1—u,_)Iv_, + U A, L Ao, J+u 0Ly, + >UIT ,Av T, Av |+&. @

N

gdzie Il = Zszl H“. — 1 F./If = _Zf:]'+1 Hm. = —(HHU + Hj+2‘i +..+ Hs‘ ), poszezegolne skladniki deter-

ministyczne po prawej stronie rownania (3) sg zas rowne odpowiednio:

(L) hye=—TLh (c—=1)+ W h, (5a)
LD hydy, = =TLhyd, + W hAd, + 3070 (X7 T )b A, (5b)
IT,(L)h, = (1= LTI, , = 1211, — ... = LTI ) hy = =11y, (5¢)
I1,(L)h,Ad, = —T1h,Ad, ,_, +hA2d, +>7 (=T )h,A%d, (5d)

gdzie W' =1+ Z:; sIT,
Po podstawieniu (5a)—(5d) do réwnania (3) otrzymujemy progowy, skointegrowany model VAR (TCVAR)
ze zmiang strukcuralng wyrazong poprzez korekty wyrazu wolnego i trendu:
Avr = (]' - u[fp)AlBTrv:-fl + ur*pAZB;rv:;l + (]' - u[fp)z;g;ll Fs‘lAv[fx +
tu_ 20 T, A + (= u JFIAd +u_ A+ (1 —u_ )0 2 Ad, + (6)
S—1
+ur_p2 o Fizﬁzd[_x +&,

s=
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gdzie B, A, oznaczajg macierze odpowiednio wektoréw kointegrujgeych i wag o wymiarach M X R,
, v,_ 0 . . .

v, = [d__j Azd[—s = [Azdl v_]? BT = [Bir - Birhl - Bith]’

Fil = [lp‘ihl _AiBlThs WihZ _AiBlThzx]v

0 h,+ABh+2"" T h| dlas=0

r2o=qlo =T h+2" Tk dlas=1,2, ..., 5—2.

jEs+1T g

[0 —I'y_, A dlas=8—1

Powyzszy model TCVAR zaklada, ze wszystkie parametry — zwigzane ze sktadowa zarowno stochastyczng,
jak i deterministyczng — zmieniajg si¢ w obu rezimach. Nalezy zauwazy¢, ze wystgpowanie sktadowych deter-
ministycznych W procesie generujacym dane prowadzi do postaci z odpowiednimi zmiennymi determini-
stycznymi w czgsci krotkookresowej oraz opdznionymi o jeden okres zmiennymi deterministycznymi w prze-
strzeni kointegrujacej.

W przypadku, gdy przestrzen kointegrujaca jest jednowymiarowa, a za zmienng progowa przyjete
z0stang reszty z re]acji kointegru]’%cej, wowczas w obu rezimach wystepuje ten sam wektor kointegruj%cy
[6" —B"h, —PB"h,] Pozwala to model (6) zapisac nastepujaco:

Av=(1-u_)a,f v _ +u_a, v _ +(1- ut_l)Zf;l I Av_ +

+ur71 Zj;ll Fs‘ZAvrfs + (1 - u[fl)Fi Adr + ut*lFéAdr + (1 - urfl)Z::;O1 FilAzdrfs + (7)
+u,_, zs_l F2,A%d_ + &,

=0
0 BT >
7
-1

Gdy reszta z relacji d}ugookresowej jest rowna 0, wowczas system jest w rownowadze, a parametry &, i@,
mierzg szybkos¢, z jakg zmienna objasniana dgzy do trajekcorii rownowagi (por. rysunek 1). Natomiast gdy
odchylenie od dlugookresowej trajekrorii jest rowne odpowiednio &', £" lub £™, szybkos¢ dostosowania do
sciezki dlugookresowej zmienia si¢ w zaleznosci od wielkosci tego odchylenia, a wige od tego, czy jest powy-

zej, czy ponizej wartosci progowej £ (wowcezas dostosowania WYnosza odpowiednio @, oraz 61/2).

Rysunek 1. Asymetryczne dostosowania do trajektorii réwnowagi

T %
B vy o

Zréddlo: opracowanie wlasne.

Powyzszy model rd7ni sie od propozycji Hansena i Seo [2002] oraz Balkego i Fomby’ego [1997], ponie-
waz uwzglednia skltadowa deterministyczng w procesie generujacym dane oraz mozliwos¢ wystgpienia

zmiany strukturalnej.
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Estymacja paramctréw modelu (7) z rcstrykcj% na parametry wektora kointcgruj gcego wymaga zastoso-
wania trzyetapowej procedury. W pierwszym etapie estymowane s3 parametry 1ini0weg0 modelu CVAR ze

zmiang w wyrazie wolnym i trendzie:
Ao =afv  +2 T Av_ +FAdL+D)  F2Ad_ +€, (8)

gdzie B = [BL — Bih, — BLh,), By =r@ oznacza wektor kointegrujacy z restrykeja (np. homogenicznosci),
r — macierz restrykcj i,  — wektor estymowanych parametréw.

W drugim kroku wykorzystuje si¢ metodg optymalizacji grid search (por. Gosinska, Leszkiewicz-Kedzior,
Welfe [2020]). Polega ona na znalezieniu takich wartosci parametréw d}ugookresowych oraz wartosci pro-
gowej, keore maksymalizujg funkcje wiarygodnosci dla progowego modelu CVAR ze zmiennymi determini-
stycznymi i zmiang strukturaln% (por. rownanie (7) dla /J) :/3’1\) W ostatnim kroku konstruuje si¢ zmienng
u,_, i szacuje pozostale parametry modelu TCVAR.

Testowanie wystepowania asymetrii wymaga zdefiniowania nastepujgcego uktadu hipotez:
Hya,—a,=0 )

H:a,—a, #0,

gdzie wektory @, @, zawieraja parametry dostosowania do wektora kointegrujgcego w poszczegolnych rezi-
mach. Sprawdzianem jest statystyka Walda postaci:

WALD= (@, —a,)" (D*(a, - a,)) " (&, — &,), (10)

o rozkladzie ¥* z dwoma stopniami swobody.

W najbardziej ogolnym przypadku, przy zalozeniu hipotezy zerowej, zaklada si¢ wystepowanie kointe-
gracji liniowej, a w przypadku hipotezy alternatywnej — kointegracji progowej. Odrzucenie hipotezy zerowej,
zakladajgcej rownos¢ dostosowan do trajekeorii rownowagi, prowadzi do dwoch scenariuszy. W pierwszym
dostosowania sg rozne w obu rezimach, co oznacza, ze wystepuje kointegracja progowa (asymetryczne dosto-
sowania). W drugim dostosowania s3 rozne w obu rezimach, ale tylko w jednym rezimie parametry dostosowa-
nia sg istotnie rozne od zera. Wowczas wystepuje tzw. kointegracja czesciowa (partial cointegration, por. Krish-
nakumar, Neto [2005]). W przypadku braku podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej nalezy zastosowac
k]asyczny skointegrowany model VAR, uwzglqdniaj acy zmiany strukeuralne w sk}adowej deterministycznej
(por. Johansen [1995], bibliografia uzupetiona Gosinska, Welfe [2022]).

Transmisja cen. Podstawowe relacje dtugookresowe

Ksztaltowanie si¢ cen dobr 2ywnos’ciowych jest procesem zloionym i polega na transmisji z poziomu pro-
ducentow produkeow rolnych, przez przetworcow (przemyst), handel hurcowy oraz detaliczny, a wice przez
ko]ejne ogniwa tancucha dostaw.

W dlugim okresie o cenach skupu produktéw rolnych decyduja producenci wielkotowarowi, poniewaz
WZTost cen skupu musi kompensowaé wzrost kosztow produkcji. W drugim ctapie ceny skupu transmitowane
s3 w ceny produkeji sprzedanej producentéow zywnosci, ktore powickszone o narzuty w handlu hurcowym
i deta]icznym decyduje} o cenach produktéw 2ywno§ci0wych placonych przez odbiorcow ﬁnalnych. W anali-
zie tych procesow istotne jest to, aby kolejne etapy byly rozwazane oddzielnie, poniewaz kazdy z nich odnosi
si¢ do nieco innych proceséw podejmowania decyzji, na ktore oddzialuj% rozne Czynniki‘

Decydujace znaczenie dla kosztow produkeji rolnej, a wige i cen skupu, maja przede wszystkim: gaz ziemny,
benzyny (gléwnie olej napqdowy), pasze, srodki ochrony roslin, nawozy i — w mniejszym stopniu — koszty pracy
oraz inne skladowe kosztdw. Bardzo istotny wplyw na ceny skupu wydaja si¢ mie¢ przede wszystkim ceny gazu

ziemnego, co Wynika Z nastgpuj:zcych powodéw. Po pierwsze, gaz jest nosnikiem energii Wykorzystywanym
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w rolnictwie m.in. jako paliwo do celow grzewezych w uprawach szklarniowych i fermach hodowlanych oraz
do suszenia plonéw —wceluich d}ugotrwalego przechowywania (Wplyw bezpoéredni). Po drugie, gaz jest klu-
czowym surowcem wykorzystywanym w procesie produkeji nawozow sztucznych, szezegélnie azotowych, srod-
kow ochrony roslin oraz pasz (wplyw poéredni). Oddzia}ywanie cen oleju napgdowego Wynika Z jego zastoso-
wania w silnikach maszyn rolniczych oraz w transporcie zywnosci.

Gaz ziemmny oraz rope naﬁow% (surowiec do produkcji benzyn) traktuje si¢ jako bliskie substytuty, aich
ceny sg ze soba silnie skorelowane (por. Moenke, Welfe [2022]), co sprawia, ze nie s3 generowane przez nie-
zalezne procesy stochastyczne. Trwala re]acja d}ugookresowa umozliwia Wykorzystanie cen jednego Z tych

surowcow jako wiodgeego czynnika kszealtujacego ceny skupu:
sl =P, + B, gas!, (11)

gdzie cs/ oznacza indeks cen skupu produkeow rolnych, a gas/ — indeks cen gazu ziemnego, male litery ozna-
czaj3 10garytmy zmiennych.

W przypadku rownania cen produkcji sprzedanej w przemysle rolno-spozywczym, ppi/, zalozono, ze zaleza
one od cen skupu produktéw rolnych oraz cen surowcow importowanych wykorzystywanych do produkeji

zywnosci, pm/:
ppil =By + Bies/ + (1= B)pm/. (12)

Zignorowany tu zostal Wplyw pozostalych sktadnikéw kosztow produkcji, CcO moze spowodowaé przesza-
cowanie parametru f3,.
Ceny detaliczne Zywnoéci (dobr ﬁnalnych), cpi{, $3 wazong suma indeksu cen producenta oraz indeksu cen

importowanych ddbr zywnosciowych, pmc/:
cpif =By + Byppil + (1= B,)pme]. (13)

Powyisze rownanie stanowi stochastycznz} aproksymach tozsamosci, w ktérej zaklada si¢ stabilne sred-
nie marze, a potencjalne ich zmiany mogg by¢ reprezentowane przez odpowiednie korekty wyrazu wolnego.
Analiza procesow cenotworczych zostata rozszerzona o weryfikacjg hipotez dotyczacych asymetryczne;
transmisji cen pomiedzy poszczegolnymi etapami fancucha dystrybucii, keora polega na tym, ze reakeje cenowe
na jednym szczeblu dystrybucji réini% sie w zaleznosci od tego, czy ceny na innym ctapie rosng, czy spadajz}.

Najczesciej asymetria polega na szybszej reakeji na impuls prowzrostowy.

Wyniki empiryczne

Badanie empiryczne przeprowadzono na podstawie danych o czestotliwosci miesi¢eznej obejmujacej
okres od stycznia 2011 r. do lipca 2021 1. Ceny zostaly wyrazone jako indeksy jednopodstawowe, 2015=100
(por. wykresy w zalaczniku), a nastgpnie odsezonowane przy pomocy procedury TRAMO-SEATS.

Ceny gazu ziemnego notowane na rynku europejskim pochodz% Z bazy Banku Swiatowego, Wszystkie ceny
dotyczace Polski oraz ceny importu — z Glownego Urzgdu Statystycznego. Za ceny skupu przyjeto indeks cen
skupu podstawowych produktow rolnych, za ceny producentéw w przemysle rolno-spozywezym zas — indeks
cen produkeji sprzedanej artykulow spozywezych. Ceny detaliczne zywnosci zostaly zdefiniowane jako indeks
cen iywnos’ci i napojéw bezalkoholowych. Ceny SUTOWCOW importowanych Wykorzystywanych do produkcji
zywnosci sa reprezentowane przez indeks cen dobr importowanych dla kategorii zuzycia posredniego (wedlug
klasyﬁkacji BEC): iywnos’c’ i napoje nieprzetworzone gléwnie dla przemysiu. Ceny importu dobr 2ywno§cio—
wych na trzecim etapie kreacji cen zywnosci sa reprezentowane przez indeks cen dobr importowanych towa-
row konsumpcyjnych dla kategorii (Wedlug k]asyﬁkacji BEC): 2ywn0§é i napoje przetworzone gléwnie dla

gospodarstw domowych.



GOSPODARKA NARODOWA/ The Polish Journal of Economics/4(324)2025 51

Analizowany okres charakteryzowal si¢ licznymi szokowymi zmianami zarowno w gospodarce polskiej, jak
iw gospodarce éwiatowej, wywohmymi m.in. przez politykcz socja]n% (t] wprowadzenie dodatku 500+ w Pol-
sce), pandemi¢ COVID-19, kryzys migracyjny. Mialy one istotny wplyw takze na rynek rolno-spozywezy,
W szczegélnoéci na zmiany cen iywnoéci i cen skupu (por. Kusz, Kusz, Hydzik [2022], Ramsey i in. [2020]).

Zmiany strukturalne wplywaja jednoczesnie na wyniki standardowych testow pierwiastka jednostko-
wego. W przypadku szeregow generowanych przez procesy stochastyczne, w ktorych wystepuje zmiana stalej
lub trendu, standardowe testy moga blednie wskazywac¢ na istnienie pierwiastka jednostkowego (por. Per-
ron [1989]). Z tego powodu do badania stopnia integracji zmiennych wykorzystano TOZSZEerzZony test ADF
z uwzglednieniem zmian strukcuralnych.

Badanie stacjonarnoéci zmiennych zostalo przeprowadzone w dwoch etapach. W pierwszym test zasto-
sowano dla pozioméw zmiennych, zakladajge w hipotezie zerowej proces niestacjonarny ze zmiana strukeu-
ra]n%, aw alternatywnej — proces stacjonarny ze zmiang strukturaln%. W drugim ctapie ana]ogicznie testo-
wano przyrosty zmiennych. Brak podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej w pierwszym etapie oraz odrzucenie
hipotezy ZeTowej na korzyéé hipotezy alternatywnej w drugim etapie oznacza, ze zmienna jest zintegrowana
w stopniu pierwszym, [ (1).

Wyniki zestawione w tabeli 1 dowodzg, ze jesli przyjmiemy 5-procentowy poziom istotnosci, wszystkie

analizowane zmienne s3 zintegrowane w stopniu pierwszym, oprocz indeksu cen importu, pme/, keory jest I (0).

Tabela 1. Wyniki testu ADF ze zmiang strukturalng

Zmienna ‘ Statystyka testu ADF p-value Typ zmiany strukturalnej Whniosek
Poziom
cs! ~2524980 0.8959 | wyraz wolny HO
gas{' -4.578091 0.2029 wyraz wolny i trend HO
ppif -2178984 09654 | wyraz wolny HO
cpi! ~2.903729 07372 | wyraz wolny HO
pm! -3.259260 0.8210 | wyraz wolny HO
pme! -3713309 00252 |- H1
Pierwsze réznice
cs! -7.438 0.000 | brak H1
gas{' -8.547 <0.01 wyraz wolny H1
pplf -7.745 <0.01 wyraz wolny H1
cpi! ~6.606 0.000 | brak H1
pm-[f -6.347 <0.01 wyraz wolny H1

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Aby zweryfikowa¢ hipotez¢ o asymetrycznych dostosowaniach cen na poszczegolnych etapach kreacji
cen 2ywn0§ci (11) - (13), naleiy dokona¢ estymacji parametréw réwnan opisujzicych ten proces dla trzech
odrebnych systemdw: na pierwszym etapie v, = [cs/ gas/], na drugim — v, = [ppi/ s/ pm!], na trzecim —
v, = [cpi{' ppi{' pmc-[]. W kaidym 7 analizowanych Systeméw Wystepuje co Najwyzej jeden wektor kointegru—
jacy, a zatem w cz¢sci empiryeznej mozna wykorzysta¢ model TCVAR postaci (7) oraz zaproponowang pro-
cedurq estymacji.

Wyniki estymacji parametrow rownania objasniajacego ceny skupu (model TCVAR) sa nastepujgce:

~[—0.040(cs/_ | —0.250gas/ | —0.170Ad, , —0.070)+ ST, ect,; < 0.011
Acs/ = (-2207) © .
© 7 |=0.041(cs!_, —0.250gas! | —0.170Ad, , —0.070)+ ST, ect,_, > 0.011"

(~1.620)

(14)

gdzie ST oznacza dynamike krotkookresowy, ect, — reszty z relacji dlugookresowe;.
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Obecno$é w przestrzeni kointegrujgcej zmiennej deterministycznej Ad,_, ktéra koryguje wyraz wolny od
kwietnia 2016 r., oznacza, ze w procesie generujacym ceny skupu uwzglqdniono zmiang struktura]n%, ktdra
jest prawdopodobnie wynikiem skumulowania si¢ wpltywu kilku zdarzen: kryzysu na rynku mleka, epidemii
ptasiej grypy oraz Wprowadzenia swiadczenia Socjalnego 500+.

Statystyka testu Walda przy zalozeniu hipotczy dotycz%ccj réwnosci paramctréw korckty bigdcm dla modelu
(14) wynosi 1.498, a odpowiadajgca jej wartos¢ p-value — 0.47. Nie ma wige podstaw do odrzucenia hipotezy
zerowej, w keorej zaklada si¢ rownosc parametrow dostosowania do rownowagi dlugookresowej. Brak asyme-
trii na tym etapie ksztaltowania cen moze wynikac ze stabej pozycji rynkowej producentow rolnych wobec
przetworcow i hurtownikow, co jest efektem stosunkowo duzego rozdrobnienia gospodarstw rolnych i braku
wystarczajacej powierzchni magazynowej do przechowywania SUTOWCOW rolnych.

W zwigzku z brakiem podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej, zakladajgcej rownos¢ parametrow dosto-
sowan w obu rezimach, powtérzono estymacje parametréw dla klasycznego modelu VAR z restrykcj% kointe-
gracji z uwzglqdnicnicm zmian strukturalnych (por. Johansen [1995], Gosinska, Welfe [2022]). Oszacowania
parametrow rownania cen skupu

Acs{ = —9_98%17)<cs[71 - (JSZO%SgaSLI — gzlstgAdf’l — 9_200;(3)+ ST (15)
sg bardzo zblizone do otrzymanych poprzednio i potwierdzajg stabilnos¢ relacji dlugookresowych.

\X/yniki estymacji parametréw rownania cen produkcji sprzedanej przemys}u rolno—spoiywczego

(model TCVAR)

~0.078(ppil, —0733cs]_, ~0267pm, —0.047Ad,_, +0.072)+ ST, ccr,_, < ~0.001
App 0.096 (pil_, ~0.733cs/_, ~0267pm]_, ~0.047Ad,_, +0.072)+ ST, ecr,_, > —0.001 (16)

wskazujg na wystepowanie kointegracji cz¢sciowej. Oznacza to (istotne statystycznie) dostosowania zmiennej
ppi[ do dlugookrcsowcj trajcktorii tylko W jcdnym rezimie, gdy odchylcnic tej zmiennej od sciezki réwnowagi
jest ponizej —0,1%. W pierwszym rezimie znajduje sie 76% obserwacji, a wartos¢ statystyki dla testu Walda,
przy zalozeniu hipotezy zerowej o rownosci parametrow dostosowan do wektora kointegrujacego, wskazuje
na odrzucenie hipotezy zerowej na korzysc hipotezy alternatywnej (WALD = 16.827; p-value = 0.000). Jedno-
czesnie nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy dotyczgeej sumowalnosci parametrow do jednosci. Dodatkowo
do przestrzeni kointegruj%cej Wprowadzono zmienng koryguj%c% wyraz wolny od stycznia 2015 1., co moze
wynikac z nalozenia przez Rosje w 2014 r. embarga na import wielu artykulow rolno-spozywezych z krajow
Unii Europejskiej, W tym z Polski. Zgodnie 7z oczekiwaniami potwierdzona zostala asymetria na drugim eta-
pie procesu ksztalcowania si¢ cen produktow zywnosciowych, co jest efektem tego, ze w Polsce wiele segmen-
tow przetwérstwa Spozywczego ma charakter oligopo]istyczny, awiec funkcjonuje w nich kilka dominuj%cych
firm, ktore kontroluj% duZ% czqs’c’ rynku i kszta}tuj% ceny.

W przypadku ﬁnalnych dobr 2ywno§ciowych asymetria w dostosowaniach do trajektorii réwnowagi nie
wystepuje, na co wskazuje wynik testu Walda niedajacy podstaw do odrzucenia hipotezy zakladajgceej rownose
parametrow korekty bledem w obu rezimach (WALD 3.064, p-value 0.216):

— 0211 (cpil_, —0.629ppil, —0371pme/_, =0.002d,_, +0.004)+ ST, ecr,_, < 0.007
Acpi; —0.321(cpi/_, —0.629ppi/ | —0.371pme/ | —0.002d,_, +0.004)+ ST, ect,_, > 0.007" (17)

(—4.224)
Brak asymetrii jest skutkiem silnej konkurenciji pomig¢dzy hurtowniami produkcow spozywezych i sieciami
handlowymi oferujqcymi te produkty na polskim rynku.
Powtorzono zatem obliczenia dla klasycznego modelu VAR z restrykeja kointegracji oraz zmianami scruk-
turalnymi W przestrzeni kointegruj gcej i otrzymano:

Acpif = —0.187(cpil_, = 0467ppil_, = 0.533pme/_, = 0.002d,, +0.004)+ ST. (18)

(-5.713) (—3.904) (—4.454) (~7.619) 0972)
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Wstepne rezultaty wskazaly na koniecznos¢ rozszerzenia specyfikacji o zmienng czasowg (d,_)), keora
oznacza pojawienie si¢ w relacji dlugookresowej cen konsumpeyjnych zywnosci trendu deterministycznego
od pazdziernika 2016 r. Mozna przypuszczad, ze jest to skutkiem wprowadzenia wspomnianego swiadczenia
socjalnego 500+, wzrostu popytu i pojawienia si¢ impulsu proinflacyjnego.

Podsumowujgc rezultaty badania empirycznego, potwierdzono wystepowanie asymetrycznych dostoso-
wan do relacji d}ugookresowej w przypadku cen produkc]'i sprzedanej przemys}u ro]no—spoiywczego. Ozna-
cza to, ze w przypadku produktdw zywnosciowych producenci szybko dostosowuja sie do wzrostu cen skupu
i cen importu, stabo zas reagujg na ich spadki, a wiec potwierdzono wystepowanie kointegracji Czczéciowe]'.
W przypadku cen skupu i detalicznych cen zywnosci dostosowania do trajektorii rownowagi sa symetryczne.

]ako potencjalne przyczyny wystepowania efektu asymetrii w sektorze ro]no—spoiywczym wskazuje sie
przede wszystkim silng pozycje rynkowg producentow zywnosci, keorzy w wielu branzach dzialaja w warun-
kach niedoskonaiej konkurencji, sposéb zarz%dzania przez przedsiczbiorstwa przetwércze zapasami SUTOWCOW,
niskg cenowa elastycznos¢ popytu na produkty zywnosciowe, koszty zmiany cen (menu costs) oraz nietrwatos¢

produktow rolnych (por. Vavra, Goodwin [2005]).

Zakonczenie

Skointegrowany model VAR zostal Wyprowadzony przy zalozeniu, ze w sk}adowej deterministycznej
procesu generujgcego dane wystepuje zmiana strukruralna, kedra jest reprezentowana przez korektq wyrazu
Wolnego oraz korektq w zmiennej czasowej. To pozwala uwzglqdnié W relacji dlugookresowej efekty gwal—
townych (nicoczekiwanych) wydarzen, np. kryzysow gospodarczych, pandemii, konflikcow zbrojnych, keore
w ostatnich latach ZNacz3co zaburzyly funkcjonowanie mechanizmow ekonomicznych. A\ artykule poka—
zano, ze posta¢ modelu TCVAR, w ktorej za zmienna progowy przyjmuje si¢ skladnik korekty bledem, ma
szczegélne zalety interpretacyjne i mozna j3 Wykorzystaé do analizy proceséw cenotwérczych. Zastosowanie
modelu TCVAR w badaniu empirycznym wymagalo takze zaproponowania procedury estymaciji parametrow
oraz Weryﬁkacji hipotezy dotyczqcej symetrycznos’ci proceséw dostosowawczych.

W pracy zaprezentowane zostaly wyniki estymacji modeli opisujgeych transmisje cen dobr zywnoscio-
Wych na trzech etapach tancucha dostaw: rynku SUTOWCOW rolnych, rynku przetwérstwa SPOZYyWCZego oraz
rynku detalicznym. Potwierdzono, ze na ceny skupu produkcow rolnych wplywaja ceny gazu ziemnego, czyn-
nika majgcego dominuj acy udzial w kosztach produkcji rolnej. W przypadku cen produkcji sprzedanej W prze-
mysle rolno-spozywezym wykazano, ze zaleza one od cen krajowych i importowanych czynnikow produkeii,
reprezentowanych odpowiednio przez ceny skupu produkto'w rolnych oraz ceny SUTOWCOW importowanych
wykorzystywanych do produkeji zywnosci. Potwierdzono rowniez, ze ceny zywnosciowych dobr konsump-
cyjnych $3 ksztaltowane przez ceny na poziomie producenta oraz ceny importowanych dobr iywnos’ciowych.

We wszystkich trzech relacjach dlugookresowych, definiujgeych ceny rownowagi, na kazdym z rozwaza-
nych etapéw kreacji cen zidentyﬁkowano zmiany strukturalne, ktdre mog3 byé efektem zdarzen o charakte-
rze zarowno krajowym (swiadczenie socjalne 500+), jak i migdzynarodowym (globalnym), do keorych nalezy
zaliczyé kryzys na rynku mleka, epidemiq ptasiej grypy oraz nalozenie przez Rosjq embarga na import arty-
kulow rolno-spozywezych z krajow Unii Europejskicj.

Na etapie kreacji cen produkcji sprzedanej przemysiu rolno—spoiywczego potwierdzono wystepowanie
asymetrycznych dostosowan do relacji dlugookresowej. To dowodzi, ze jedng z glownych przyczyn wystgpo-
wania efektu asymetrii w sektorze rolno—spoiywczym stanowi silna pozycja rynkowa producentéw Zywnos’ci,
keorzy w wielu branzach dziatajg w warunkach oligopolu.

Zaprezentowane badanie pokazuje, 7€ progowy, skointegrowany model VAR (TCVAR) ze zmiang struk-
turalna stanowi odpowiednie narzedzie do analizy zjawisk ekonomicznych, ktore cechujy si¢ wystgpowaniem
zmian strukturalnych W procesie generowania danych, jak rowniez efektow asymetrycznych w dostosowa-

niach do relacji rownowagowych.
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Zatqczni

Rysunek Z1. Zmienne wykorzystane w badaniu empirycznym
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Z'réd%o: opracowanie Wlasne.



