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W grupie trzech najwigkszych krajow, ktére przystapily niedawno do UE,
Polska wyraznie przoduje pod wzgledem wzrostu gospodarczego w latach 1995-
-2002. Srednia roczna stopa wzrostu realnego produktu krajowego brutto (PKB)
wyniosta w Polsce w tym okresie 4,4% i byla o 0,8 pkt. proc. wyzsza niz na
Wegrzech oraz o 2,3 pkt. proc. wyzsza niz w Czechach. W przypadku realne-
go dochodu krajowego réznice te okazaly sie jednak znacznie mniejsze.

W niniejszym opracowaniu zajmiemy sie¢ koncepcjg tych dwoéch wskazni-
kéw oraz znaczeniem terms of trade w przypadku kazdego z nich. Stosowany
zwykle do mierzenia zmian PKB indeks Laspeyresa, podobnie jak indeks Térnqvi-
sta, traktuje terms of trade jako zjawisko cenowe. Zgodnie z pracami [Diewer-
ta i Morrisona, 1986] oraz [Kohliego, 1990, 1991] mozna jednak uznaé, ze
w warunkach poprawy ferms of trade kraj osigga lepsze wyniki gospodarcze.
Tak wiec zmiany terms of trade, podobnie jak wzrost produktywnosci, przekla-
dajg sie na realne efekty.

W ramach niniejszego opracowania zmiany terms of trade traktowane sg
jako czynnik wzrostu PKB w kategoriach realnych, nie za$ cenowych. Wraz
z czterema innymi realnymi czynnikami — zmianami technologicznymi (wzro-
stem produktywnos$ci), wzrostem nakladéw pracy i kapitalu oraz efektem sal-
da bilansu handlowego — zmiany terms of trade skladaja sie na zmiany real-
nego dochodu krajowego. Podczas gdy realny dochdd krajowy decyduje
o poziomie spozycia, co z kolei wplywa na uzyteczno$é, tradycyjnie mierzony
realny PKB jest zwigzany raczej z mozliwo$ciami produkcyjnymi. Realny do-
chdd krajowy jest wigc lepszym miernikiem dobrobytu niz realny PKB.

Nasze szacunki wskazujg, ze po uwzglednieniu zmian terms of trade $red-
ni wzrost dochodu krajowego w Polsce w latach 1995-2002 byl prawie taki
sam, jak na Wegrzech i tylko o 0,8 pkt. proc. wyzszy niz w Czechach. We wszyst-
kich trzech krajach gléwnymi czynnikami wzrostu realnego dochodu krajowe-
go byly wzrost produktywnosci i akumulacja kapitatu. Pierwszy z tych czyn-
nikéw mial szczegdlnie duze znaczenie w Polsce, a jego wktad do tempa wzrostu
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PKB wynosit $rednio 2,7 pkt. proc. Poréwnanie naszych szacunkéw z wyni-
kami [Kohliego, 2003] dla kilku innych otwartych gospodarek potwierdza bar-
dzo duze znaczenie postepu techniczno-organizacyjnego w Polsce.

Wyniki uzyskano na podstawie metody dekompozycji indeksowej (index num-
ber decomposition), opracowanej przez [Diewerta i Morrisona, 1986] i rozsze-
rzonej przez [Kohliego, 2002, 2004b]. Umozliwita ona bezposérednie uwzgled-
nienie wplywu zmian terms of trade i efektu salda bilansu handlowego na
PKB. Metoda ta ma solidne podstawy teoretyczne i wykorzystuje funkcje PKB
w modelowaniu sektora produkcyjnego otwartej gospodarki. W podejéciu tym
funkcja PKB rozumiana jest jako funkcja o warto$ciach w postaci wektora -
jego elementami sg spozycie indywidualne i zbiorowe, akumulacja oraz eks-
port i import (te dwa ostatnie komponenty umozliwiaja modelowanie wpltywu
terms of trade na poziom PKB). Funkcje PKB opisuje model translogarytmicz-
ny (Translog), ktéry jest nie tylko funkcjg bardzo gietka, ale réwniez posiada
korzystne wlasnosci z punktu widzenia wykorzystania metod dekompozycji in-
deksowej, umozliwiajac obliczenie doktadnej wielkosci kazdego indeksu bez-
posrednio z danych statystycznych, tzn. bez konieczno$ci szacowania parame-
tréw funkcji PKB.

Omawiany model rézni si¢ od standardowej metody rachunku wzrostu za-
inicjowanej przez [Solowa, 1957], ktéra, opierajgc sie na funkcji Cobba-Do-
uglasa, uwzglednia tylko jeden wynik funkcji PKB, w zwigzku z czym nie jest
w stanie uwzglednié¢ wplywu zmian terms of trade. Na poczatku autorzy opi-
suja funkcje PKB gospodarki otwartej oraz metody dekompozycji indeksowe;j.
Nastepnie omawiajg dane wykorzystane w czeSci empirycznej. W dalszej cze-
§ci zamieszczono poréwnanie wynikéw uzyskanych dla Polski z wynikami
otrzymanymi dla dwé6ch innych nowych krajéw czionkowskich UE - Wegier
i Czech, a takze poréwnanie rezultatéw naszych obliczen z wynikami [Koh-
liego, 2003] dla 24 innych otwartych gospodarek. Artykut koniczy podsumo-
wanie.

Rachunek wzrostu
z wykorzystaniem metody dekompozycji indeksowej

Jako punkt wyjscia przyjmijmy otwartg gospodarke, ktérej PKB mozna
opisa¢ za pomoca czynnikéw produkcji (input) i wynikéw (output).

Czynniki produkcji majg postaé dwuwymiarowego wektora ilo§ciowego x,
a wyniki — pieciowymiarowego wektora iloSciowego y. Elementy wektora x to
praca L i kapital K, natomiast wektora y — spozycie indywidualne C, spozycie
zbiorowe G, akumulacja I, eksport X i import M, przy czym import traktowa-
ny jest jako ujemny wynik produkcji. Zapisujemy to nastepujaco: N, = {L, K}
i N,={C,1,G,X, M}.

Obserwowane realizacje powyzszych wektoréw iloSciowych w czasie t mozna
zapisa¢ odpowiednio za pomoca wyrazeh x, = x,,j € N, oraz y, = y,j, j € N,. Wek-
torom iloSciowym odpowiadaja wektory cenowe p; = p;; oraz p}=p}’.
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Zaktadamy state korzysci skali, malejgce przychody kraficowe, maksymali-
zacje zysku, doskonala konkurencje oraz istnienie zmian technologii wplywa-
jacych na PKB w czasie. Funkcje PKB 7 mozna przedstawi¢ nastepujaco:

7(plx,t)=p'y; (1)

gdzie y; maksymalizuje wyrazenie ) p.y,; dla wszystkich mozliwych kombi-
ien, 7

nacji czynnikéw produkcji i wynikéw, natomiast symbol ' oznacza operacje

transpozycji. Dla uproszczenia w dalszej czesci funkcje PKB zapisywaé be-

dziemy w postaci 7 (p7, x,, t).

Standardowy sposéb modelowania funkcji PKB 7 oparty jest na funkcji Cob-
ba-Douglasa. [Arrow, Chenery, Minhas i Solow, 1961] zwrdcili jednak uwage
na istotng restrykcyjno$é tego modelu, w ktérym wszystkie warto$ci elastycz-
nos$ci substytucji sg réwne 1. Od prac [Diewerta, 1974], preferowana jest ana-
liza w ramach bardziej ogdlnych form funkcyjnych. Umozliwiajg one modelo-
wanie wilasnosci drugiego rzedu, takich jak elastycznosci substytucji.
Najpopularniejszg formg funkcyjng wykorzystywang w tym zakresie jest mo-
del translogarytmiczny (Translog). Ponizej pokazemy, ze ten model funkcji
PKB posiada réwniez wlasciwosci utatwiajgce stosowanie technik dekompo-
zycji indeksowe;j.

W naszym przypadku model Translog ma nastepujaca postacé:

Inrm, :f(lnpty,lnxt,t). (2)

Po zastosowaniu przyblizenia Taylora drugiego rzedu otrzymujemy:

Inz,=a,+ Zailnpii+ Z lenx,,j+% Z Z}’lhlnpmlnp Z Z ¢Jklnx lnx

iEN j IEN heN, jEN kEN,

(3)
+> >0 jInp) Inx, ; + Z5tllnpt t+ Z ngt]lnx t+ B+ 2¢,, ,

leN JEN,

gdzie nalozono restrykcje symetrii y;, =y oraz ¢ = gbk] Z zalozenia stalych
efektéw skali wynika: 28;=1, Z;¢y = 9 =0, Z;0;= 01 Z;¢,;= 0. Jezeli funk-
cja PKB jest jednorodna stopnia pierwszego takie w przypadku cen, to wOw-
czas: Zai = 1, Ziyih = zh'}/ih = 0, Ziéij: 01 Ziél,i =0.

Zrézniczkowanie funkcji PKB (3) wzgledem cen komponentéw PKB gene-
ruje funkcje popytu na import i podazy w przypadku pozostatych komponen-
tow, natomiast poprzez zrézniczkowanie funkcji PKB wzgledem czynnikéw pro-
dukcji otrzymujemy odwrdcone funkcje popytu na czynniki produkcji.

Wyniki mozna przedstawi¢ w postaci udziatow:
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S = 3] t. =a,+ Zylhlnpth+ Z 0, lnxtj~|—5mt, i€{N} (4)
np[’l heN,

dlnrm, .
8= y B + Z 0, lnp + Z ¢.klnx[,k+¢mt, JE{N,} (5)
/ alnxt iEN, JEN, /

. oy - . . o
gdzies,; = p},;y,;/7m orazs, ; = p};x, ;/7, oznaczajg udzialy w PKB odpowiednio

wynikéw i oraz wynagrodzenia czynnikéw produkcji j.

Na podstawie takiego opisu otwartej gospodarki [Diewert i Morrison, 1986]
opracowali metode dekompozycji indeksowej PKB.

Opracowany przez nich indeks produktywnosci, podobny do indeksu Laspey-
resa, mierzy wplyw zmian technologicznych na PKB w czasie od -1 do

RL_ = ”(pry— l’xt—l’t)
" (pzy— pX—pl —

) ©

Intuicyjna interpretacja wyrazenia R%,_; jest nastepujaca. PKB zostal obliczo-
ny dla obu okreséw, tj. t—1 i ¢, przy takich samych cenach produktéw final-
nych i naktadzie krajowych czynnikéw produkcji. Réznica pomiedzy tak uje-
tym PKB w obu okresach jest wiec spowodowana zmianami technologicznymi.
Poniewaz wskaznik jest indeksem Laspeyresa, ceny produktéw finalnych i na-
ktad czynnikéw produkcji utrzymane sg na statym poziomie z okresu ¢ — 1. Oczy-
wiScie mozna je réwniez ustali¢ na poziomie z okresu . Wéwczas wskaznik
produktywnosci typu indeksu Paaschego przedstawia sie nastepujgco:

7'['( py,x,t)
R = (7)
et (p[y,xt,t— 1)
Obliczenie $redniej geometrycznej wielkosci (6) i (7) umozliwia obliczenie
indeksu produktywnosci na wzér indeksu Fishera:

I pP () %, vt) (p}.x.1)
R Ry = ' y (8)
, ’ pt pX—pl 1) 7l'(p Xpl = 1)
Poszczegdlne parametry funkcji PKB 7 (¢) sg nieznane, nie mozna wiec
obliczy¢ R,, | na podstawie (8). Poniewaz jednak funkcja ta ma forme¢ mode-

lu Translog (zgodnie z (3)), doktadng warto$¢ R,, ; mozna obliczy¢ bezposred-
nio z danych statystycznych (zob. [Diewert i Morrison, 1986]):

_ rt,t -1
VRS e ©)

tt—1

Rt,t—l_P

tt—1
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gdzie
. Npty,iyt,l
IS
r, _,= > , (10)
el Zptyfl,zyt—lz
zGN),
1 Pii
B =exp Z j(sz,i+sz—1,i)ln y —Ir: (11)
IEN,| P
>1 Xt
X, -1 =exp Z j(sr,j"'sz—l,j)lnx ]A : (12)
JG‘NX’ 1= 1j

I';,; oznacza indeks wzrostu nominalnego PKB (réwny jeden plus tempo
wzrostu) w czasie od t—1 do t; P,,; oznacza indeks cen pigciu komponentéw
PKB, natomiast X;, ; oznacza implikowany indeks Térnqvista naktadu czynni-
kéw produkcji. Indeks Toérnqvista naktadu czynnikéw produkcji (12) mierzy
tagczny wplyw zmian naktadu pracy i kapitalu na zmiane PKB. Wplyw kazde-
go z tych czynnikéw z osobna mozna obliczyé nastepujaco:

X . =expli(s  + In——
nt—1; — CXP z(st,j Si—1)In : (13)

t—1j

X, -1, mozna zinterpretowac jako miar¢ wplywu czynnika j na PKB w okre-
sie od -1 do ¢ (zob. [Kohli, 1990 lub 1991]):

”(piv— X pXi— el 1) ”(piv’xzj’xt k’l> : )
.= . : : — , JkEN, k. (14
- \/ ”(PZV— Xl — 1) ”(P}V’Xt— l,j’xt,kt) PRt 7 (1

X

t

Koncepcja powyzszego indeksu jest analogiczna do sposobu ujecia zmian
technologicznych. Przykladowo, aby obliczy¢ wplyw zmian naktadu pracy na
PKB przyjmijmy, ze czynnik j w wyrazeniu X;, ; ; oznacza prace. Wskaznik ty-
pu Laspeyresa za punkt odniesienia przyjmuje okres t—1. Aby okresli¢ wptyw
zmian naktadu pracy na wzrost PKB pomiedzy -1 a ¢, nalezy zmierzy¢ na-
ktad pracy w obu okresach. Analogicznie, wskaznik typu Paaschego za punkt
odniesienia przyjmuje okres ¢. Rowniez w tym przypadku nalezy zmierzy¢ na-
ktad pracy w okresach ¢ i t—1, co umozliwi okre$lenie wplywu jego zmiany
na wzrost PKB pomiedzy -1 a t.

Tak wigc wzrost nominalnego PKB T, ; (9) mozna zdekomponowa¢ naste-

pujaco:

Ft,t—l:Rt,z—l'Xt,t—l,L'Xt,t—l,K'Pt,t—1’ (15)
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Indeks produktywnosci oraz nakladu dwéch czynnikéw produkcji opisujg
realne efekty, a ich iloczyn stanowi indeks Tornqgvista realnego PKB.

- rt,tfl
Iﬂt,t—lz P :Rz,t—l'Xt,z—l,L'Xt,z—l,K (16)

tt—1

Tak obliczony indeks Toérnqvista jest wskaznikiem wyzszego rzedu (super-
lative) i jest uznawany za lepszy od powszechnie uzywanego indeksu Laspey-
resa. Jednakze, jak wykazemy ponizej, analogiczny indeks cen Torngvista
oparty na cenach pieciu komponentéw PKB, P,, ;, uwzglednia nie tylko efek-
ty cenowe, lecz rowniez realne. Aby catkowicie rozdzieli¢ efekty realne od
efektéw cenowych, indeks ten nalezy roztozyé. W tym celu wyodrebnimy ce-
ny débr krajowych oraz débr bedacych przedmiotem wymiany handlowej
z zagranica. Niech pp bedzie wektorem cen akumulacji oraz spozycia zbioro-
wego i indywidualnego, pp = (p;, pe, pc)’, natomiast pp — wektorem cen impor-
tu i eksportu, pr= (py, Px)'3.

Najpierw rozwazymy wplyw cen wydatkéw krajowych na wzrost PKB:

P

t

_ \/ T(PpPi—1m%-pl = 1) (D pPyprXpt) (17)
£ LD T(Py— 1P 1. 5% -l = 1) T(Dy_y pPypsXpt)

Miara P, ; p, ktéra mozna wyliczy¢ bezposrednio z danych statystycznych,
przedstawia sie nastepujgco:

1. .. Py 1. . P, 1. P,
Pt,t—l,D=exp{7(xt,l+st—l,l)lnp o +7(51,G+3t—1,6)1np tG +56ctS-1c)n Be }’,(18)

(— 1.1 (- 1.G Pi-1.c

gdzie §,;, §,c oraz §,. oznaczaja odpowiednio udzial akumulacji, spozycia
zbiorowego i spozycia indywidualnego w wydatkach krajowych. Nastepnie
rozwazmy udzial cen débr importowanych i eksportowanych we wzroscie no-
minalnego PKB. W tym zakresie [Kohli, 2002, 2004b] opracowal dwie miary,
ktére powinny by¢ uwzglednione w funkcji PKB (1) — wplyw terms of trade
i wplyw salda bilansu handlowego (trade-balance effect) na wzrost PKB. Zde-
finiowane sg one odpowiednio jako odwrotnos$¢ terms of trade:

0 = Dim
R

(19)

oraz relatywne ceny eksportu, gdzie indeks cen wydatkéw krajowych stuzy ja-
ko numeraire:

3 Inaczej niz w zapisie p) uzywanym dotad dla cen skfadnikéw popytu finalnego bedziemy po-
mija¢ indeks gérny y przy produkcie, jezeli konkretny jego komponent jest oznaczony w in-
deksie dolnym.
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h, = ——. (20)

Woéwczas funkcje PKB & (p;p, pix, Prys X t) mozna zapisaé jako:
”(p[,D’h[p[,D’h[OZpl,D"x[’t) = |/l<p[,D’hl’0["x t) (21)

Na podstawie tak zdefiniowanej funkcji PKB 3 [Kohli, 2004b] zdefiniowal
efekt zmian fterms of trade:

¥(p, - 1D’ hy_10p% 1t = 1) . Y (Piphp0p X, 1)
‘ﬁ (Pro1phi— 10 px,_ = 1) ‘ﬁ(pz,D»hz’Oz—l’xrt)’

(22)

ktéry mozna obliczyé bezposrednio z danych statystycznych w nastepujacy
sposéb:

1 o
O = eXp{z(_Sz,M L Ottl}. (23)

O, mierzy wplyw zmian terms of trade na wzrost nominalnego PKB. Mo-
gg one wynikaé ze wzrostu cen eksportu lub spadku cen importu. Oznacza to,
ze przy danym wyjéciowym saldzie bilansu handlowego kraj moze badZ im-
portowaé wiecej za to, co eksportuje lub eksportowaé¢ mniej za to, co impor-
tuje. Krotko mowigc, umozliwia to ,uzyskanie wigcej w zamian za mniej”.
Dlatego tez poprawa terms of trade, podobnie jak postep techniczny, generuje
realne efekty. W przypadku obliczania realnego PKB, w rachunkach narodo-
wych, tylko postep techniczny traktowany jest jako efekt realny. Zmiany terms
of trade uwazane sg za zjawisko cenowe i zostaja wlaczone do deflatora PKB.
W rezultacie, w warunkach poprawy terms of trade, tradycyjnie mierzony wzrost
realnego PKB zaniza wzrost realnego dochodu krajowego i dobrobytu. To sa-
mo dotyczy efektu bilansu handlowego obliczonego nastepujgco:

¥(pi- 1D’ht’0t p%-pf = 1) . V(Do 1 0p X, 1)

. (24)
‘ﬁpt Lo 0 Xyt — D) Y (p,ph_1,0,%,1)

H,, | odzwierciedla efekt dzwigni, ktéry powstaje w przypadku niezréwno-
wazonego bilansu handlowego. Zat6zmy, ze ceny importu i eksportu zmienia-
ja sie w jednakowych proporcjach, tak wiec nie zmienia sie terms of trade. Ta-
ki ruch cen wywoluje jednak zjawisko, ktére mozna przyréwnaé do efektu
dzwigni, o ile saldo bilansu handlowego nie jest zerowe (w takim przypadku
dodatkowe przychody z eksportu doktadnie wyréwnajg dodatkowe koszty im-
portu). W przypadku nadwyzki handlowej wyzsze ceny towar6w importowa-
nych i eksportowanych przyniosg krajowi wigksze korzy$ci, natomiast w przy-
padku deficytu bedzie odwrotnie. Tego rodzaju efekt dZzwigni jest zwykle ukryty
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w deflatorze PKB. Nawet jesli efekt ten ma niewielkie rozmiary, ma on cha-
rakter zmiany realnej i powinien zosta¢ wyodrebniony.
Kalkulacja tego indeksu na podstawie danych przedstawia si¢ nastepujaco:

1 h
H, = exp{z(st’B +5,_ )N ! } (25)

t—1

gdzie sp=s,—sy=1-s1—sg-Sc.
W ten sposéb za pomoca sze$ciu indekséw (9), (13), (23), (25) i (18) moz-
na dokona¢ pelnej dekompozycji wskaznika wzrostu nominalnego PKB:

r Rt,t—-l'Xt,t—l,L'Xt,t—l,K'Ot,t—l'Hz P

-1 -1 11— 1,D" (26)

Z wyjatkiem indeksu mierzacego zmiane cen wydatkéw krajowych, wszyst-
kie wskazniki opisuja zmiany realne, a ich iloczyn mozna zinterpretowaé ja-
ko zmiane realnego dochodu krajowego:

y r

H

Lt—1 _ ) ) )
_Rt,t—l Xt,t—l,L Xt,t—l,K Ot tt—1- (27)

Y
=1
Bi-1p

=1

Tak zdefiniowany indeks realnego dochodu krajowego, Y, ., zawierajacy wy-
tacznie zjawiska realne, jest lepszy od indeksu Térnqvista realnego PKB zada-
nego przez (16). Y,,; mozna réwniez w prosty sposéb obliczy¢ deflujac zmiany
nominalnego PKB indeksem mierzacym zmiany cen wydatkéw krajowych. In-
nymi slowy, nie sg potrzebne dane dotyczace cen lub naktadu pracy i kapitatu.

Wreszcie, dzielgc indeks realnego dochodu narodowego przez indeks Térnqvi-
sta realnego PKB, [}, otrzymujemy indeks Tornqgvista korzyéci zwigzanych
ze zmiang cen débr handlowych, obejmujacy indeks wplywu zmian terms of
trade oraz efekt salda bilansu handlowego.

3

N
Qo= fjt =0,y H,, (28)
nt—1

Ten indeks Tornqvista dotyczacy korzysci zwigzanych ze zmiang cen débr
handlowych mozna réwniez obliczyé bezposrednio, dzielgc indeks Térngvista
cen komponentéw PKB przez indeks cenowy wydatkéw krajowych.

Dane

Aby przeanalizowaé¢ wzrost gospodarczy wedlug modelu przedstawionego
w poprzednich rozdziatach, potrzebujemy danych dotyczacych:
* komponentéw PKB (spozycie indywidualne, spozycie zbiorowe, akumula-
cja, eksport i import) — w ujeciu ilo§ciowym i cenowym,
* naktadu czynnikéw produkcji (praca i kapitat),
* wynagrodzenia pracy i kapitalu.
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Gléwnym Zrédlem danych o PKB i jego komponentach byly rachunki na-
rodowe publikowane przez gléwne urzedy statystyczne Polski, Czech i Wegier.
Metodologia rachunkéw narodowych w zakresie obliczania realnych zmian
nie jest jednak identyczna we wszystkich trzech krajach. W Polsce zastosowa-
no tancuchowy indeks Laspeyresa, natomiast w Czechach i na Wegrzech —
indeks Laspeyersa o stalej podstawie.

Ponadto, o ile czeskie dane o PKB za caly okres 1992-2002 sg spdjne (wszyst-
kie wielkoSci sg wyrazone w cenach statych 2000 r.), w danych wegierskich
nastgpita zmiana podstawy indeksu wolumenu PKB (dane dotyczace PKB
w latach 1992-1994 ujete sa w cenach statych 1991 r.,, a w latach 1995-2002
- w cenach statych 1995 r.). Aby uzyskaé¢ dane o wolumenie PKB dla Polski
(z calego badanego okresu) i Wegier (sprzed 1994 r.), wykorzystali§my meto-
de nawiagzania taficuchowego.

Indeksy cenowe zostaly obliczone poprzez podzielenie danych wyrazonych
w cenach biezacych przez wolumeny. Jak zauwazyt [Zienkowski, 2001], defla-
tory otrzymane w taki sposéb nie moga by¢ uwazane za indeksy cenowe w $ci-
stym znaczeniu tego stowa. Ponadto w latach 1991-2002 we wszystkich trzech
krajach wprowadzono kilka zmian metodologicznych wpltywajacych na warto-
Sci w cenach biezacych. W Polsce bylo to np. wprowadzenie podatku VAT
w 1993 r. lub uwzglednienie ,szarej strefy”. Ponadto, brak odpowiednich da-
nych uniemozliwia skorygowanie cen komponentéw PKB o podatki posrednie
i subwencje produktowe w calym badanym okresie. Problemy te dotycza glow-
nie wydatkéw krajowych (np. w rachunkach narodowych eksport i import uj-
mowany jest w cenach bazowych, tak wiec wprowadzenie podatku VAT nie
miato wplywu na warto$é tych kategorii). Wobec powyzszych uwag, doktadna
interpretacja indeksu cen wydatkéw krajowych obliczonych w poprzednim
rozdziale zgodnie z (18) nie jest wiec mozliwa, chociaz w niektérych przypad-
kach ostrozne wnioski dotyczace tendencji moga by¢ uzasadnione.

Naktad pracy zdefiniowany jest jako liczba pracujgcych, zgodnie z rachun-
kami narodowymi kazdego z krajow. Ze wzgledu na brak spéjnych i poréw-
nywalnych danych dotyczacych $redniej liczby przepracowanych godzin dla po-
szczeg6lnych krajéw, zmiany przecig¢tnego czasu pracy nie zostaly uwzglednione.

Przyjeto standardowe zatozenie, ze strumien ustug kapitalu jest proporcjo-
nalny do $redniego rocznego zasobu kapitatlu, obliczonego na podstawie war-
tosci $rodkéw trwalych w gospodarce. Dane dotyczace $rodkéw trwatych
w poszczegblnych krajach zaczerpnieto z publikacji Gtéwnego Urzedu Staty-
stycznego Polski, Ministerstwa Finanséw Czech oraz szacunkéw dokonanych
przez [Pule, 2003].

Udzial wynagrodzenia czynnika praca obliczono jako udziat kosztéw zwia-
zanych z zatrudnieniem w warto$ci dodanej brutto. Udzial wynagrodzenia ka-
pitatu zostal obliczony rezydualnie.

4 Lancuchowe indeksy Laspeyresa sa ogdlnie uwazane za lepsze miary niz indeksy o wspdlnej
podstawie.
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Rezultaty
Wyniki dla Polski

W tablicy 1 umieszczono zestawienie wynikéw uzyskanych dla Polski. Z po-
wodéw przedstawionych w poprzednim rozdziale interpretacja indeksu cen wy-
datkéw krajowych jest utrudniona, skupimy sie wiec na pierwszych pieciu ko-
lumnach tablicy.

Tablica 1

Rachunek wzrostu dla Polski (roczne wskazniki: 1992-2002 oraz Srednie geometryczne:
1992-2002; 1995-2002)

R X1 X1k Ot Hiiy Pip it Qi

1992 1.025 0.990 1.006 1.013 0.999 1.366 1.412 1.012

1993 1.044 0.988 1.009 1.014 1.000 1.284 1.356 1.014

1994 1.036 1.005 1.012 0.997 0.999 1.289 1.353 0.996

1995 1.050 1.009 1.010 0.995 0.997 1.286 1.365 0.992

1996 1.028 1.009 1.023 0.994 1.000 1.194 1.259 0.993

1997 1.036 1.014 1.017 0.996 1.000 1.145 1.218 0.996

1998 1.020 1.009 1.018 1.007 0.999 1.111 1.172 1.006

1999 1.036 0.985 1.018 0.996 1.001 1.072 1.112 0.997

2000 1.028 0.990 1.020 0.981 1.005 1.088 1.113 0.985

2001 0.999 0.997 1.013 1.000 1.002 1.040 1.052 1.002

2002 1.015 0.990 1.009 0.996 1.001 1.013 1.025 0.998

92-02 1.029 0.999 1.014 0.999 1.000 1.166 1.215 0.999
95-02 1.027 1.000 1.016 0.996 1.001 1.116 1.160 0.996

R, : indeks produktywnosci

X1 : efekt zmiany nakladu pracy

X, .1k : efekt zmiany nakladu kapitatu

O, : efekt zmian terms-of-trade

H,, | : efekt salda bilansu handlowego

P,, 1 p : indeks zmiany cen wydatkéw krajowych

T, : indeks nominalnego PKB

Qy.1 : indeks korzysci zwigzanych ze zmianami cen débr handlowych

Analizujac $rednie geometryczne dla okresu 1992-2002 mozna stwierdzic,
ze gléwnymi czynnikami realnego wzrostu gospodarczego w Polsce byty wzrost
produktywnos$ci oraz akumulacja kapitalu, a ich $redni roczny wktad do wzro-
stu realnego dochodu krajowego wynosit odpowiednio 2,9 pkt. proc. i 1,4 pkt.
proc. Wktad korzysci zwigzanych ze zmiang cen débr handlowych oraz zmian
naktadu pracy wyrazal si¢ niewielkg wartosciag ujemna.

Jak podkreslato wielu autoréw, rachunek wzrostu oparty wylacznie na fak-
tycznie zrealizowanych warto$ciach PKB bez uwzgledniania zmian w wyko-
rzystaniu mocy produkcyjnych prowadzi do uzyskania obciazonych wynikéw
w zakresie wplywu zmian technologicznych. Biorac pod uwage wystarczajgco
dtugie okresy mozna skoncentrowaé sie na Srednich stopach wzrostu, co
znacznie ogranicza ewentualne obcigzenia. Analizujac wzrost w gospodarkach
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przechodzacych transformacje znajdujemy sie w gorszej sytuacji, poniewaz brak
jest spéjnych i poréwnywalnych danych sprzed 1991 r. Ponadto na przetomie
dekady we wszystkich krajach Europy Srodkowej przechodzacych transforma-
cje ustrojowg mialo miejsce silne obnizenie popytu, efektem czego byl niski
stopienn wykorzystania mocy produkcyjnych. Obliczenie $rednich indekséw za
caly okres 1992-2000 moze wiec wyeliminowaé wahania cykliczne, ale szoko-
wy efekt transformacji wciaz bedzie widoczny (zob. [De Broeck, Koen, 2000]),
prowadzac do obcigzenia indeksu wplywu zmian technologicznych.

Nie dysponujemy danymi o stopniu wykorzystania mocy produkcyjnych
w Polsce na poziomie calej gospodarki. Wplyw poczatkowego spadku popytu
mozna jednak w przyblizeniu oszacowaé na podstawie danych z przetwoérstwa
przemystowego. Wedlug danych GUS, stopieni wykorzystania mocy produkcyj-
nych w polskim przetworstwie silnie rést w latach 1992-1995, a jego poziom
w 1994 r. byt zblizony do obserwowanego w 2002 r. Analogiczna sytuacja
miala miejsce w pozostalych krajach regionu. Z tego powodu przedstawiamy
wyniki uzyskane na podstawie danych z dwo6ch okreséw, tj. z lat 1992-2002
i 1995-2002. Na podstawie przedstawionej powyzej argumentacji mozna uwa-
zaé, ze wyniki uzyskane na prébie 1995-2002 precyzyjniej opisuja wplyw
zmian technologicznych i organizacyjnych na wzrost PKB.

Analiza $rednich warto$ci indekséw z lat 1995-2002 przedstawionych w ta-
blicy 1 wskazuje, ze $redni roczny wktad akumulacji kapitalu do wzrostu PKB
wyniést 1,6 pkt. proc., natomiast wktad zmian produktywnosci 2,7 pkt. proc.
Sredni roczny wklad zmian w nakladzie pracy byl bliski zeru. Z powodu
niekorzystnych zmian terms of trade realny dochéd krajowy Polski malat $red-
nio o 0,4 pkt. proc. rocznie, natomiast efekt salda bilansu handlowego byl zni-
komy.

Mozliwo$¢ interpretacji indekséw w poszczegdlnych latach jest ograniczo-
na, mozna jednak pokusi¢ sie o kilka spostrzezen. W calym badanym okresie
zar6wno zmiany produktywnosci, jak i akumulacja kapitatu wplywaly dodat-
nio na realny wzrost. Jedynym wyjatkiem jest spadek produktywnosci w 2001 r.
Nalezy jednak pamietaé, ze w okresie tym w polskiej gospodarce nastgpito
znaczne spowolnienie, tak wiec indeks zmian produktywnosci za 2001 r. od-
zwierciedla raczej spadek wykorzystania mocy produkcyjnych. Wplyw zmian
w nakladzie pracy byt dodatni tylko w latach 1994-1998, zwiekszajac wow-
czas PKB $rednio o 0,9 pkt. proc. rocznie. P6Zniej jednak czynnik ten obnizat
tempo wzrostu Srednio o 1 pkt proc. rocznie. Wplyw korzys$ci zwigzanych ze
zmiang cen débr handlowych, choé¢ w $rednim ujeciu bliski zeru, osiggat
w niektérych latach istotne rozmiary. W latach 1992 i 1993 efekt ten byt do-
datni, wyraznie zwiekszajagc wzrost PKB, w latach nastepnych — najczesciej
ujemny lub bliski zeru, natomiast w 2000 r. obnizyl realng stope wzrostu az
o 1,5 pkt. proc.

Wahania indeksu opisujgcego korzysci zwigzane ze zmiang cen débr han-
dlowych mozna w znacznej mierze przypisa¢ zmianom terms of trade. Wplyw
efektu salda bilansu handlowego byl wyzszy od 0,1 pkt. proc. lub nizszy od
-0,1 pkt. proc. tylko w latach 1995, 2000 i 2001.
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Wykres 1. Dekompozycja skumulowanego wzrostu realnego dochodu krajowego dla Polski
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Aby podsumowac uzyskane wyniki graficznie, na wykresie 1 przedstawio-
no dekompozycje wzrostu realnego dochodu krajowego w Polsce. Najpierw
uwzgledniono wplyw wzrostu naktadu pracy, nastepnie dodano do niego wplyw
akumulacji kapitalu. Trzecig linie, otrzymang poprzez dodanie wpltywu zmian
technologii, mozna interpretowaé jako skumulowany realny wzrost PKB (jak
pokazano w rozdziale 2). Na koncu, po dodaniu korzy$ci zwigzanych ze zmia-
ng cen débr handlowych, otrzymujemy realny skumulowany wzrost dochodu
krajowego. Latwo zauwazy¢, ze w Polsce wzrost ten wynikal gtéwnie z aku-
mulacji kapitatu i wzrostu produktywnos$ci, podczas gdy $redni wplyw pozo-
stalych dwéch czynnikéw byl w latach 1992-2002 bardzo maly.

Poréwnania migedzynarodowe

Wyniki uzyskane dla Polski warto poréwnaé z wynikami uzyskanymi dla
dwdch innych nowych krajow czlonkowskich UE, tzn. Wegier i Czech. Wszyst-
kie trzy kraje jako pierwsze w Europie Srodkowej i Wschodniej wdrozyly re-
formy rynkowe po upadku rezimu komunistycznego, a po kilku latach udanej
transformacji zostaly uznane za lideré6w regionu i pewnych kandydatéw do
czlonkostwa w UE.
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Tablica 2

Rachunek wzrostu PKB dla Polski, Wegier i Czech ($rednie geometryczne: 1995-2002)

Polska Wegry Czechy
Ry 1.027 1.019 1.008
X1z 1.000 1.002 0.996
X, 1k 1.016 1.014 1.019
[ 0.996 1.003 1.007
H,, 1.001 0.999 1.001
I 1.044 1.035 1.024
Qi 0.996 1.002 1.008
Y, 1.040 1.037 1.032

R, : indeks produktywnosci

X1, : efekt zmiany nakladu pracy

X, 1k ¢ efekt zmiany nakladu kapitatu

O, : efekt zmian terms-of-trade

H,,, : efekt salda bilansu handlowego

I, : indeks Tornqvista realnego PKB

Q; : indeks korzysci zwigzanych ze zmianami cen débr handlowych
¥, .1 : indeks realnego dochodu krajowego

Wyniki dla Polski, Wegier i Czech za okres 1992-2002 przedstawiono w ta-
blicy 2. Z przyczyn opisanych powyzej analiza bedzie dotyczyé gltéwnie $red-
nich wskaznikéw za okres 1995-2002.

W latach 1995-2002 tempo wzrostu gospodarczego w Polsce na tle krajéw
regionu bylo wysokie. Srednia roczna stopa wzrostu realnego PKB obliczona
wedlug indeksu Térnqgvista byta o 0,9 pkt. proc. wyzsza niz na Wegrzech i o 2 pkt.
proc. wyzsza niz w Czechach. W przypadku wskaznikéw realnego dochodu
rozbieznosci okazaly sie znacznie mniejsze. Srednia roczna stopa wzrostu re-
alnego dochodu krajowego w Polsce bylta tylko o 0,3 pkt. proc. wyzsza niz na
Wegrzech i o 0,8 pkt. proc. wyzsza niz w Czechach.

We wszystkich trzech krajach gléwnymi czynnikami wzrostu realnego do-
chodu krajowego byly wzrost produktywnosci i akumulacja kapitatu. Zmiany
produktywnosci byly szczegdlnie istotne w Polsce, gdzie zwiekszaly wzrost
PKB $rednio o 2,7 pkt. proc. rocznie. Na Wegrzech wskaznik ten byl nizszy,
lecz réwniez stosunkowo wysoki (1,9 pkt. proc.), natomiast w Czechach wy-
niést on tylko 0,8 pkt. proc. Wplyw akumulacji kapitalu byl zblizony we
wszystkich trzech krajach i osiggnal warto$é od 1,4 pkt. proc. na Wegrzech
do 1,9 pkt. proc. w Czechach.

Wyraznie widaé, ze wplyw wzrostu naktadu pracy na wzrost gospodarczy
byl znacznie mniejszy. Jedynie na Wegrzech wzrost zatrudnienia powodowat
zwiekszenie $redniej stopy wzrostu PKB. W Polsce efekt ten byl znikomy, a w Cze-
chach przyczynit sie do zmniejszenia realnej stopy wzrostu PKB $rednio o 0,4 pkt.
proc. rocznie.

Wedlug naszych obliczen, realny dochéd krajowy Polski zmniejszal sie
rocznie $rednio o 0,4% z powodu niekorzystnych zmian terms of trade. W innych
krajach regionu nie odnotowano podobnej tendencji. W Czechach zmiany
terms of trade zwiekszyly roczng stope wzrostu PKB o 0,7 pkt. proc., natomiast
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na Wegrzech — o 0,3 pkt. proc. We wszystkich trzech krajach wplyw zmian
terms of trade byt znacznie wiekszy niz wptyw efektu salda bilansu handlowego.

Podobnie jak w poprzednim rozdziale podsumujemy wyniki dla Wegier
i Czech, przedstawiajgc graficznie dekompozycje wzrostu realnego dochodu
krajowego odpowiednio na wykresach 2 i 3.

Wykres 2. Dekompozycja skumulowanego wzrostu realnego dochodu krajowego dla Wegier
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Wykres 3. Dekompozycja skumulowanego wzrostu realnego dochodu krajowego dla Czech
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Na zakoniczenie tej cze$ci poréwnamy uzyskane przez nas rezultaty z wy-
nikami [Kohliego, 2003] dla krajéw rozwinietych za okres od 1967 do 1996
(zob. tablica 3). Potwierdzajg one, ze $redni roczny wplyw zmian technolo-
gicznych na wzrost PKB w Polsce, ktéry w okresie 1992-2002 wyniést 2,9 pkt.
proc. byt stosunkowo wysoki. Jedynym krajem wysoko rozwinietym, w ktérym
Kohli odnotowat podobnie wysoki wskaznik, byta Irlandia (2,6 pkt. proc. rocz-
nie). Uwzgledniajac nieefektywnos$ci odziedziczone po poprzednim systemie
oraz zakres reform wdrozonych w Polsce, uzyskane wyniki nie powinny by¢
zaskoczeniem i mozna je wyja$ni¢ np. zjawiskiem konwergencji lub teorig re-
latywnych wydajnosci (zob. [Parente i Prescott, 2000]).

Tablica 3

Rachunek wzrostu — poréwnania mi¢dzynarodowe ($rednia geometryczna: 1967-1996)

Rt =1 At =1 Xt =1L Xt =LK Pt 1=1.D Ft =1
USA 1.004 0.999 1.013 1.013 1.050 1.080
Kanada 1.002 1.002 1.012 1.018 1.051 1.088
Japonia 1.010 0.998 1.002 1.035 1.039 1.086
Australia 1.008 0.999 1.010 1.016 1.071 1.107
Nowa Zelandia 0.999 0.999 1.010 1.013 1.087 1.110
Austria 1.014 0.999 1.000 1.018 1.044 1.076
Belgia 1.017 1.000 0.996 1.014 1.049 1.077
Dania 1.015 0.998 0.998 1.011 1.065 1.088
Finlandia 1.019 1.001 0.999 1.011 1.072 1.105
Francja 1.011 1.000 0.999 1.017 1.066 1.095
Niemcy 1.020 1.002 0.999 1.009 1.037 1.068
Grecja 1.001 0.989 1.002 1.030 1.151 1.176
Islandia 1.006 0.999 1.012 1.017 1.251 1.293
Irlandia 1.026 0.990 1.003 1.023 1.089 1.135
Wiochy 1.014 0.999 1.000 1.014 1.102 1.132
Luksemburg 1.021 1.001 1.009 1.012 1.044 1.089
Holandia 1.011 0.999 1.005 1.013 1.041 1.071
Norwegia 1.018 0.997 1.003 1.016 1.061 1.097
Portugalia 1.013 0.991 1.002 1.023 1.140 1.172
Hiszpania 1.007 0.999 0.998 1.028 1.099 1.135
Szwecja 1.015 0.999 0.997 1.009 1.068 1.090
Szwajcaria 0.999 1.003 1.004 1.012 1.037 1.056
Turcja 0.995 0.987 1.005 1.047 1.439 1.487
Wielka Brytania 1.011 0.999 1.000 1.011 1.082 1.105

R, : indeks produktywnosci
A : indeks zmian terms-of-trade lub indeks zmian cen towaréw handlowych

X1, : efekt zmiany naktadu pracy

X, .1 x © efekt zmiany naktadu kapitalu

P,,,p : indeks zmiany cen wydatkéw krajowych
I, : indeks nominalnego PKB

Zrodto: [Kohli, 2003]

Wskaznik wpltywu akumulacji kapitalu na wzrost PKB w Polsce, na We-
grzech i w Czechach w latach 1992-2002 wyniést od 1,1 pkt. proc. do 1,5 pkt.
proc. Byl on zblizony do wynikéw uzyskanych przez Kohliego dla najbardziej
rozwinietych krajéw Europy, lecz znacznie nizszy niz w przypadku gospoda-
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rek ,doganiajgcych” bogatsze kraje UE (Hiszpania, Portugalia, Grecja i Irlan-
dia), gdzie przekroczyt 2,3 pkt. proc. Moze to sugerowad, ze wbrew powszech-
nemu przekonaniu kraje Europy Srodkowej inwestuja zbyt malo, aby utrzy-
mac wysokie tempo realnej konwergencji. Jeszcze mniej korzystnie prezentujg
sie wyniki uzyskane dla Polski i innych krajéw regionu w zestawieniu z wy-
nikami krajow azjatyckich przezywajacych ,cud gospodarczy” w drugiej poto-
wie XX wieku. Wedtug [Kohliego, 2003] w Japonii w latach 1967-1996 wzrost
zasobu kapitatu zwiekszal tempo wzrostu PKB $rednio o 3,5 pkt. proc. rocz-
nie, a w Korei Potudniowej w latach 1971-1991 - o 3,1 pkt. proc. (zob. [Koh-
li 1 Werner, 1998]).

Ujemny lub minimalnie dodatni wplyw zatrudnienia na realny wzrost go-
spodarczy odnotowany w Polsce, na Wegrzech i w Czechach byl réwniez ty-
powym zjawiskiem dla gospodarek UE analizowanych przez [Kohliego, 2003].
Wyraznie kontrastuje to z sytuacjg obserwowang w innych wysoko rozwinie-
tych krajach, takich jak USA, Kanada, Australia i Nowa Zelandia, gdzie wzrost
naktadu pracy zwiekszal roczny wzrost PKB o 1-1,3 pkt proc.

Warto zauwazyé, ze wszystkie cztery wyzej wymienione kraje ,doganiajg-
ce” pozostale kraje UE odnotowaly w latach 1967-1996 niekorzystny wplyw
zmian cen débr handlowych?.

Implikacje dla pomiaru wzrostu produktu i produktywnosci

Wykorzystujac translogarytmiczng funkcje PKB otrzymujemy wyniki, kté-
re r6znig si¢ od oficjalnych stép wzrostu realnego PKB. Jak wspomniano w roz-
dziale 2, indeks obliczony jako iloczyn indekséw wplywu zmian produktywno-
$ci i naktadu czynnikéw produkcji mozna implicite traktowaé jako indeks
Tornqgvista realnego PKB. Ré6zni sie on algebraicznie od stosowanego zwykle
indeksu Laspeyresa, poniewaz jest indeksem wyzszego rzedu. Uwzgledniajac
dodatkowo wplyw zmian terms of trade i salda bilansu handlowego na wzrost
gospodarczy otrzymujemy indeks realnego dochodu krajowego, ktéry zwykle
jeszcze bardziej rozni sie od oficjalnych stép wzrostu.

Z teoretycznego punktu widzenia indeksy te moga lepiej opisywaé realny
wzrost gospodarczy. Z praktycznego punktu widzenia warto natomiast spraw-
dzié, jak bardzo réznig sie one od danych oficjalnych.

W tablicy 4 poréwnaliSmy indeks Térnqvista realnego PKB oraz indeks do-
chodu krajowego z oficjalnymi stopami wzrostu realnego PKB dla Polski, We-
gier i Czech.

5 Obliczony przez [Kohliego, 2003] indeks wplywu zmian cen débr handlowych na PKB przed-
stawiono w tablicy 3, gdzie jest on oznaczony symbolem 4,, | i opisany jako indeks wplywu
zmian terms of trade. Jest to jednak nazwa umowna. Lepszym okreSleniem bytby wskaznik
wplywu cen towaréw eksportowanych i importowanych na PKB. A, ; rézni si¢ algebraicz-
nie od indeksu opartego na réwnaniu (28), cho¢ jego koncepcja jest podobna.



Barbara Doebeli, Marcin Kolasa, Rola zmian cen débr handlowych we wzroscie... 41

Tablica 4

Oficjalny indeks PKB, indeks Térnqvista realnego PKB oraz indeks realnego dochodu krajowego
(indeksy roczne: 1992-2002 i $rednie geometryczne: 1992-2002; 1995-2002)

Polska Wegry Czechy

Oficjalny - - Oficjalny - - Oficjalny | = -
PKB = o= PKB T Y PKB =
1992 | 1.026 1.021 1.034 0.969 0.993 0.994 0.995 0.967 0.985
1993 | 1.038 1.041 1.056 0.994 0.974 0.987 1.001 0.987 1.021
1994 | 1.052 1.054 1.050 1.029 1.017 1.028 1.022 1.018 1.048
1995| 1.070 1.071 1.062 1.015 0.993 1.013 1.059 1.059 1.064
1996 | 1.060 1.061 1.054 1.013 1.017 1.010 1.043 1.044 1.057
1997 | 1.068 1.068 1.064 1.046 1.048 1.056 0.992 0.994 0.998
1998 | 1.048 1.048 1.055 1.049 1.050 1.056 0.990 0.990 1.021
1999 | 1.041 1.040 1.037 1.042 1.043 1.037 1.005 1.008 1.004
2000 | 1.040 1.038 1.023 1.052 1.053 1.036 1.033 1.035 1.016
2001 | 1.010 1.010 1.012 1.038 1.038 1.043 1.031 1.036 1.056
2002 | 1.014 1.014 1.012 1.033 1.036 1.045 1.020 1.025 1.040
92-02| 1.042 1.042 1.041 1.025 1.027 1.031 1.017 1.014 1.028
95-02 | 1.044 1.044 1.040 1.036 1.037 1.039 1.031 1.024 1.032

I, : indeks Térnqyista realnego PKB
Y, : indeks realnego dochodu krajowego

Analizujac $rednie geometryczne, najwigksze réznice mozna stwierdzi¢ mig-
dzy stopami wzrostu realnego dochodu krajowego a indeksami PKB (oficjal-
nymi lub Térnqvista). Réznice te mozna wyjasni¢ wplywem zmian terms of
trade oraz efektu salda bilansu handlowego. Rozbiezno$ci miedzy indeksem
Térnqvista a oficjalnymi wskaznikami wzrostu PKB sg stosunkowo niewielkie,
choé réwniez widoczne, zwlaszcza w przypadku Czech®.

W przypadku Polski $rednia roczna stopa wzrostu w latach 1992-2002 ob-
liczona za pomocg wszystkich trzech indekséw jest niemal identyczna. Ma to
zwigzek z faktem, ze Sredni wplyw korzysci zwigzanych ze zmiang cen débr
handlowych na PKB byl w tym okresie bliski zeru. Jezeli badany okres zawe-
zimy do lat 1995-2002, okazuje sie, ze wplyw korzysci zwigzanych ze zmiang
cen débr handlowych byt ujemny, co oznacza wigksze rozbieznosci migdzy $red-
nim indeksem dochodu krajowego a oficjalng $rednig stopg wzrostu PKB.
Wplyw korzysci zwigzanych ze zmiang cen débr handlowych jest szczegélnie
silny w Czechach, stad rozbieznos$ci miedzy oficjalng stopg wzrostu PKB a in-
deksem realnego dochodu w tym kraju.

W przypadku indekséw z poszczegblnych lat rozbieznosSci sg czasem o wie-
le wieksze, nawet w Polsce. Wprawdzie od 1994 r. réznica miedzy indeksem
Térnqvista a oficjalnym indeksem PKB ani razu nie przekroczyta 0,2 pkt.
proc., z drugiej strony jednak wnioski plyngce z analizy zmian realnego do-
chodu krajowego moga by¢ istotnie rézne od wycigganych na podstawie ofi-
cjalnych stép wzrostu, co jest szczegblnie widoczne w przypadku 2000 r.

6 W przypadku Wegier najwieksze roznice miedzy tymi dwoma indeksami wystepujg przed
1995 r,, co mozna czeg$ciowo wyjasni¢ zmiang roku bazowego do wyliczen w cenach statych,
patrz: Dane.
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Uwazamy wiec, ze analiza dokonana za pomocg przedstawionego modelu mo-
ze by¢é pomocna w ocenie procesu rozwoju gospodarczego.

Na zakoniczenie, podobnie jak w pracy [Kohliego, 2003], sprawdzimy wplyw
wyboru funkcji produkcji na oszacowane wskazniki postepu technologicznego.
Por6éwnujemy uzyskane przez nas rezultaty z resztami Solowa obliczonymi za
pomocg standardowej funkcji Cobba-Douglasa w ramach modelu z dwoma
czynnikami produkcji i jednorodnym produktem, przy zatozeniu stalego w cza-
sie udzialu wynagrodzenia czynnika pracy i kapitatu w produkcie, obliczone-
go w przyblizeniu jako $rednie arytmetyczne dla badanego okresu. Oba indek-
sy produktywnosci oraz korelacje miedzy nimi zostaly przedstawione w tablicy 5.

Tablica 5

Reszta Solowa (S;, ;) a wzrost produktywnosci wg modelu Translog (R, ;) dla Polski, Wegier
i Czech (roczne stopy wzrostu: 1992-2002, srednie geometryczne: 1992-2002
i wspolczynnik korelacji (p)

Polska Wegry Czechy
Siit Ris Siit Ris Siit R

1992 0.029 0.025 0.051 0.090 0.012 -0.017
1993 0.040 0.044 0.027 0.011 0.005 -0.009
1994 0.034 0.036 0.033 0.023 0.006 0.001
1995 0.049 0.050 0.019 -0.003 0.038 0.039
1996 0.026 0.028 0.012 0.015 0.015 0.017
1997 0.036 0.036 0.035 0.037 -0.028 -0.026
1998 0.019 0.020 0.024 0.025 -0.016 -0.014
1999 0.036 0.036 0.007 0.008 0.000 0.003
2000 0.030 0.028 0.030 0.031 0.023 0.025
2001 0.000 -0.001 0.019 0.018 0.011 0.016
2002 0.016 0.015 0.016 0.018 0.002 0.007
Srednia 0.029 0.029 0.025 0.025 0.006 0.004
b 0.991 0.843 0.851

Srednio réznice wydaja sie niewielkie, ale w przypadku indekséw rocz-
nych sg one nieco wigksze. Dla Polski r6znice migdzy wskaznikami obliczony-
mi za pomocg modelu Translog i modelu Cobba-Douglasa sg nieznaczne, bio-
rac pod uwage przyblizony charakter wskaznikéw postepu technologicznego.
Wieksze rozbiezno$ci mozna odnotowaé w przypadku Wegier i Czech?. Nasze
wyniki sg zbiezne z rezultatami Kohliego (2003), ktéry stwierdzit niemal cal-
kowitg zgodno$é miedzy resztami obliczonymi za pomocg modelu Translog
i modelu Cobba-Douglasa np. w USA. W niektérych innych krajach réznice
byly jednak znaczne.

7 Nalezy podkresli¢, ze w przypadku Wegier najwicksze rozbieznosci dotycza lat 1992-1995.
Odzwierciedlajg one duze réznice miedzy oficjalnymi stopami wzrostu PKB a indeksami
Toérnqvista realnego PKB.
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Podsumowanie

Po szoku zwigzanym ze zmiang ustroju w 1991 r. Polska osiggata znako-
mite wyniki gospodarcze, wyprzedzajac inne kraje Srodkowoeuropejskie pod
wzgledem $redniej stopy wzrostu PKB. Nasza analiza wykazala, ze wzrost ten
wynikal gtéwnie z wyjatkowo silnego wzrostu produktywnosci. Nie jest to za-
skoczeniem, gdy weZmie sie pod uwage warunki wyjSciowe, z ukrytym bezro-
bociem, przestarzalymi technologiami i niskg jakoScig produktéw, a takze sto-
sunkowo duzy naplyw nowych technologii, m.in. poprzez zagraniczne inwestycje
bezposrednie w latach dziewieédziesiatych.

Drugim waznym czynnikiem wzrostu PKB w Polsce byla akumulacja ka-
pitatu, cho¢ miala ona mniejsze znaczenie niz wzrost produktywnosci. Boom
inwestycyjny z lat 1993-1998 rzeczywiscie spowodowal szybszy wzrost majat-
ku produkcyjnego i zwiekszenie mocy wytworczych. Polska nie byta jednak
pod tym wzgledem wyjatkiem, o czym $wiadczg wskazniki wplywu akumula-
cji kapitatu na PKB w innych krajach regionu, takich jak Wegry i Czechy. Wptyw
zmian nakladu pracy na wzrost PKB byl w latach 1995-2002 bliski zeru (po-
dobnie jak w wiekszosci innych gospodarek europejskich), a od 1999 ujemny.

Z punktu widzenia dobrobytu kraju, od wzrostu PKB istotniejszy jest wzrost
realnego dochodu krajowego. Stanowi on bowiem podstawe spozycia, ktére
z kolei wplywa na uzyteczno$é, podczas gdy realny PKB dotyczy raczej moz-
liwosci produkcyjnych. Wazne jest wiec uwzglednienie zmian cen débr eks-
portowych i importowych oraz efekt salda bilansu handlowego. Podobnie jak
[Diewert i Morrison, 1986] uwazamy, ze poprawa terms of trade ma podobne
znaczenie jak postep techniczny, poniewaz ulatwia osiggniecie lepszych wyni-
kéw przy wykorzystaniu tych samych naktadéw czynnikéw produkcji. Model
zastosowany w niniejszym opracowaniu, w odréznieniu od standardowego ra-
chunku wzrostu, umozliwia uwzglednienie tego wtasnie czynnika. Ponadto,
zastosowane podejScie ulatwia unikniecie putapek wynikajacych ze stosowa-
nia indeksu realnego PKB jako wskazZnika realnego dochodu krajowego w przy-
padku zmian terms of trade.

Uwzglednienie wplywu korzysci zwigzanych ze zmiang cen débr handlo-
wych jako realnego czynnika wzrostu produktu pozwala spojrzeé¢ na polski
sukces gospodarczy z lat 90. z nieco innej perspektywy. Latwo zauwazyé, ze
od 1994 r. niekorzystne zmiany terms of trade w istotnym stopniu hamowaly
wzrost dochodu krajowego w Polsce. W tym samym okresie zaréwno Czechy,
jak i Wegry odnotowaly znaczny wzrost korzys$ci zwigzanych ze zmiang cen
débr handlowych. W przeciwienstwie do oficjalnych danych o wzroécie PKB,
$rednia stopa wzrostu realnego dochodu krajowego w latach 1995-2002 byta
w Polsce bardzo podobna jak na Wegrzech i wprawdzie znacznie wyzsza niz
w Czechach, jednakze réznice byly w tym przypadku istotnie mniejsze niz
w przypadku tempa wzrostu PKB.

Wyjasnienie réznokierunkowego oddziatywania terms of trade na wzrost
realnego dochodu krajowego w trzech analizowanych gospodarkach wykracza
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poza zakres niniejszej pracy, mogloby stanowi¢ jednak interesujace jej uzupet-
nienie. W szczegdblnosci warto byloby zbadaé, na ile réznice pomiedzy gospo-
darkami Polski, Czech i Wegier wynikajg z odmiennej ich struktury lub pro-
wadzonej polityki gospodarczej, na ile natomiast pozostajg pod wpltywem
czynnikéw zewnetrznych. Nawigzujac do tytulu artykulu [Easterly’ego, Kre-
mera, Pritchetta i Summersa, 1993]: na ile korzystne zmiany terms of trade sa
pochodng dobrej polityki, a na ile szczesliwym trafem?

Model zastosowany w niniejszym opracowaniu jest z teoretycznego punk-
tu widzenia lepszym narzedziem mierzenia zmian technologicznych niz mo-
del standardowy oparty wylacznie na resztach Solowa, poniewaz ujmuje on je
w sposéb bardziej elastyczny. Jednakze z praktycznego punktu widzenia réz-
nice miedzy indeksami wzrostu produktywno$ci otrzymanymi za pomoca obu
alternatywnych modeli nie sg zbyt duze, biorgc pod uwage przyblizony cha-
rakter wszelkich wskaznikéw postepu technicznego.
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CHANGES IN THE PRICES OF GOODS AND THEIR EFFECT
ON THE GROWTH OF GROSS DOMESTIC PRODUCT IN POLAND,
THE CZECH REPUBLIC AND HUNGARY

Summary

The authors analyze the importance of the key factors behind real GDP growth in
Poland against the background of two other new EU member states, Hungary and the
Czech Republic. The analysis makes use of an ,index decomposition method” that
directly takes into account the influence of changes in terms of trade. The authors
highlight potential traps resulting from the interpretation of real GDP as an indicator
of real incomes under changing terms of trade. Notably, average annual GDP growth
in Poland in 1995-2002 was much higher than in other new EU member states, but
in the case of real GDP growth, that prevalence proved to be much smaller. The most
important factors behind GDP growth in the three analyzed countries were an increase
in productivity and the accumulation of capital.



