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Wprowadzenie

W literaturze ekonomicznej istnieje juz ugruntowany poglad, ze kapitat
intelektualny jest dodatkowym, odrebnym wymiarem, za pomoca ktérego mozna
charakteryzowaé region, a ktéry zgodnie z teorig ekonomii, powinien mie¢
wplyw na jego rozwdj gospodarczy i konkurencyjnosé. Istnieje réwniez zgodnos$é
pogladéw, ze kapital intelektualny regionu jest kategorig bezpos$rednio nieob-
serwowalng, ale moze byé obserwowany poprzez zbiér wskaznikéw. Uznaje
sie, ze posiada on strukture hierarchiczng w tym sensie, ze ujawnia si¢ on
za pomocg kapitatu ludzkiego, kapitatu spolecznego, kapitatu strukturalnego,
kapitatu rozwoju i kapitatu relacji (lub relacyjnego). O ile jednak w literaturze
tematu istnieje zgodno$¢ pogladéw co do struktury kapitatu intelektualnego
regionu, o tyle brak jest powszechnie uznanych definicji kazdego z tych pojeé.
Jest to zjawisko niepokojace w tym sensie, iz niesie za sobg dowolno$é rozu-
mienia, a w konsekwencji i mierzenia podstawowych kategorii, skutkujaca
brakiem trafnosci teoretycznej catej koncepcji.

Szczegbdtowy dyskusje nad kierunkami rozwoju definicji kapitatu intelektu-
alnego oraz jego sktadnikéw przedstawita Weziak [Weziak, 2008]. Dla potrzeb
tego artykutu przyjeto za autorka, ze kapitat intelektualny regionu to nieob-
serwowalne wtasciwosci i atrybuty mieszkancéw regionu, przedsigbiorstw,
instytucji, organizacji, spolecznosci i jednostek administracyjnych, ktére sa
obecnymi i potencjalnymi zrédtami poprawy przysztego dobrobytu spotecz-
nego oraz wzrostu gospodarczego. Ponadto o kapitale intelektualnym regionu
stanowiag wszystkie dostepne zasoby (gléwnie niematerialne, ale i materialne).
Dajg one temu regionowi wzgledng przewage nad innymi regionami. Uzyte
facznie i jednocze$nie mogg mu przynie$¢ okreslone korzy$ci w przysztosci.
Definicja ta w najwi¢kszym stopniu jest zbiezna z propozycjami Andriessena,
Stama 1 Bontisa [Andriessen, Stam, 2004], [Bontis, 2004].

Kapital ludzki zdefiniowano jako posiadang przez ludzi wiedze i wyksztal-
cenie, umiejetnosci i zdolnosci oraz charakteryzujace ich cechy osobowo$ciowe
zwigzane z przedsiebiorczo$cia, sklonnoscig do innowacji oraz checig zdoby-
wania wiedzy w ramach edukacji formalnej i nieformalnej — okreslong réwniez
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jako orientacja na rozwdj osobisty. Za Beckerem [Becker, 1975], przyjeto, ze
chociaz kapitat ludzki odnosi sie indywidualnie do jednostki, to w jego opisie
nalezy uwzgledni¢ réwniez kontekst rodziny/gospodarstwa domowego. Na tej
podstawie mozna go traktowaé dwupoziomowo.

Kapital spoteczny okreslono jako zespét norm spolecznych i prawnych oraz
wspoélnie podzielanych wartosci i zwyczajéow ksztaltujacych Swiat relacji spo-
tecznych i ekonomicznych, a wyrazajacych si¢ przede wszystkim w poziomie
zaufania spolecznego oraz w odpowiedniej jakosci i ilosci formalnych i niefor-
malnych miedzyludzkich sieci powigzan oraz relacji miedzy szeroko rozumia-
nymi organizacjami, instytucjami i przedsi¢biorstwami. Ponadto idac $ladem
wynikéw prac Schullera [Schuller, 2000] oraz rozwazan czotowych teoretykéw
i praktykéw z obszaréw kapitatu spotecznego [zob. The Contribution of Human
and Social Capital to Sustain Economic Growth and Well-Being; Symposium
Report by John Helliwell, 2000] przyjeto, ze skoro kapitat spoleczny przyjmuje
inne formy oddzialywania na poziomie jednostek niz na poziomie regiondéw,
ajego struktura i charakter przejawiania sie¢ zaleza od kontekstu, w ktérym
jest umiejscowiony, nalezy traktowaé go réwniez wielopoziomowo.

Kapital strukturalny zdefiniowano jako infrastrukture spoteczng i techniczna.
Infrastrukture spoteczng okreslono jako zespét instytucji zapewniajacych dostep
do ksztalcenia, a wiec zaspokajajacy potrzeby o$wiatowe ludnosci. Do infra-
struktury technicznej, okreslajacej szeroko rozumiane warunki zycia i pracy
w regionie, zaliczono infrastrukture transportowg i komunikacyjng, w tym
zwlaszcza infrastrukture telefoniczng i dostep do Internetu.

W przypadku kapitatu rozwoju przyjeto, ze odzwierciedla on zdolnosé
regionu do rozwoju i innowacji i przejawia sie poprzez poziom obecnych
i przysztych inwestycji w badania i rozwdj, jak réwniez szeroko rozumiany
poziom wymiany i aplikacji wiedzy, majacych na celu jak najlepsze wykorzy-
stanie potencjatu regionu i stanowigce o jego przysztym bogactwie.

Obecnie w literaturze tematu toczy sie dyskusja nad zestawem wskaznikéw
najbardziej adekwatnych w diagnozowaniu kapitatu intelektualnego regionu.
Scieraja sie tu poglady odnoszace sie zaréwno do samej koncepcji, jak i dostep-
nosci niezbednych danych statystycznych. Obok tych probleméw dyskusja obej-
muje réwniez budowe modelu pomiarowego, ktéry umozliwiatby kwantyfikacje
umownego przeciez poje¢cia. Chodzi o wielko$é, ktéra bylaby tatwo interpreto-
walna, a ktéra posiadataby wlasnosci zbiezne z wlasnosciami zdefiniowanymi
jako te, ktére tworzg istote kapitatu intelektualnego.

Celem artykutu jest dyskusja nad najodpowiedniejsza formutg modelu pomia-
rowego kapitatu intelektualnego regionu oraz poddanie weryfikacji rekomen-
dowanych w literaturze tematu wskaznikéw pod katem ich znaczenia w iden-
tyfikacji kapitatu intelektualnego Polski w ujeciu wojewodzkim.

Metoda

W konstrukcji modelu pomiarowego kategorii bezposrednio nieobserwowal-
nej, za ktéra nalezy uznaé kapital intelektualny, kluczowe sa:
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— struktura modelu konceptualnego, ktéry wytycza granice jego operacjona-
lizacji, niezbednej do dokonania pomiaru zmiennej wynikowej,

— specyfikacja wskaznikéw, dzieki ktorym kategoria ta moze by¢ identyfiko-
wana i opisywana,

— wybér formuly analitycznej modelu pomiarowego.

Przedstawiony na rysunku 1 schematyczny model kapitatu intelektualnego
regionu posiada strukture hierarchiczng. Bioragc pod uwage obecng w litera-
turze r6znorodno$¢ termindw, prezentujac ponizej model, przyjeto nastepujaca
terminologie:

— podstawowe kategorie wystepujgce w koncepcji kapitatu intelektualnego, tj.
kapitaly ludzki, spoleczny, rozwoju i strukturalny okreslono mianem sktad-
nikéw kapitatu intelektualnego,

— komponenty wyzej wymienionych sktadnikéw (bedace réwniez pojeciami
wielowymiarowymi) nazwano elementami,

— wskazniki obserwowane empirycznie, ktére pozwalajg opisywaé wystepo-
wanie kapitalu intelektualnego w regionie okreslono mianem zmiennych
wskaznikowych!.

Rysunek 1. Klasyfikacja poje¢ wykorzystanych w zaproponowanej koncepcji
kapitalu intelektualnego regionu
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Zrodlo: Weziak D., Model kapitatu intelektualnego regionu — koncepcja pomiaru i jej zastosowanie
w analizie poréwnawczej regionéw, praca doktorska, Kolegium Analiz Ekonomicznych, SGH,
Warszawa, 2008, s. 9

I Autorki zdajg sobie sprawe, ze przyjecie okreslenia ,sktadnik” jest dyskusyjne, jednak zabieg
ten przeprowadzono $wiadomie. Chociaz w literaturze zwigzanej z badaniem kapitatu intelek-
tualnego stosuje si¢ raczej okreSlenie ,kategoria”, to przyjecie takiego rozwigzania z punktu
widzenia metodologii pomiaru oraz bioragc pod uwage terminologie stosowang w ramach
wielowymiarowych metod statystycznych oraz badan kwestionariuszowych mogtoby by¢ bar-
dzo mylace. W tych obszarach wiedzy okreslenie ,kategoria” odpowiada warto$ciom cechy
o charakterze porzadkowym lub nominalnym.
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Przedstawiony model nie odbiega istotnie od rozwigzan spotykanych w lite-
raturze tematu. Wprawdzie rézni autorzy nadawali poszczeg6lnym sktadnikom
rézng pozycje w hierarchicznej konstrukcji okreslajacej strukture kapitatu inte-
lektualnego regionu, to jednak zawsze w prezentowanych rozwigzaniach przyj-
mowano, ze lacza je zwigzki bezposrednie lub posrednie. Na przyktad, kapitat
ludzki indywidualny i kapitat ludzki spoteczny byly w niektérych podejsciach
traktowane jako kategorie, ktérych zwigzek z kapitatem intelektualnym regionu
mial charakter posredni, gdzie zmienng posredniczaca byl kapitat ludzki [por.
Roészkiewicz, Weziak, Wodecki, 2007]. Podobnie kapitat strukturalny posred-
niczyl w zaleznosci kapitatu intelektualnego z kapitatem relacji i kapitatem
rozwoju [Edvinsson, Malone, 2001]. Niezaleznie od tych rozstrzygnie¢ mozna
przyjaé niekolidujace z toczaca sie obecnie dyskusjg zalozenie, ze w procedu-
rze operacjonalizacji modelu konceptualnego kazdy z tych sktadnikéw moze
posiadaé swéj odrebny model pomiarowy.

W drugiej kwestii, tj. specyfikacji wskaznikéw, dzieki ktérym kapitat inte-
lektualny moze by¢ identyfikowany i opisywany, punktem wyj$cia powinny by¢
rekomendowane w literaturze tematu wskazniki, ktére albo wynikaly z rozwazan
teoretycznych, albo tez zostaly wykorzystane w pomiarze kapitatu intelektual-
nego regionéw i spotkaly si¢ z pozytywnymi recenzjami. Ponizsze tablice 1-3
zestawiaja wskazniki, ktére wykorzystano w dotychczasowych prébach pomiaru
kapitalu intelektualnego regionu na poziomie kraju, tj. w pomiarze kapitatu
intelektualnego krajéw Unii Europejskiej dokonanym przez Andrissena i Stama,
w pomiarze kapitatu intelektualnego krajéw arabskich przeprowadzonym przez
Bontisa oraz w pomiarze kapitatu intelektualnego regionéw wtoskich dokona-
nym przez Lerro, Carlucci i Schima [Lerro, Carlucci, Schiuma, 2005].

Tablica 1

Wskazniki kapitalu ludzkiego zastosowane w dotychczas zastosowanych koncepcjach pomiaru

Wskaznik analfabetyzmu funkcjonalnego

Liczba szkot wyzszych per capita

Odsetek nauczycieli w szkotach podstawowych z wymaganymi kwalifikacjami

Liczba studentéw per capita

Odsetek absolwentéw szkét wyzszych per capita

Odsetek uczniéw plci meskiej rozpoczynajacych nauke w szkole podstawowej
(male net intake rate to grade 1)

Odsetek uczniéw plci zeniskiej rozpoczynajacych nauke w szkole podstawowe;j
(female net intake rate to grade 1)

Odsetek o0s6b z wyksztalceniem przynajmniej $rednim

Odsetek os6b aktywnych zawodowo korzystajacych w celach zawodowych z komputera
i posiadajacych przeszkolenie w tym wzgledzie

Odsetek 0s6b w wieku 25-65 lat uczestniczacych w szkoleniach i doksztalcajacych sie

Liczba osob zajmujacych si¢ badaniami naukowymi na 1000 os6b pracujacych

Stopa zatrudnienia
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cd. tablicy 1

Odsetek o0s6b zatrudnionych w sektorze zaawansowanych technologii oraz uslugach zwigzanych
z wykorzystaniem wiedzy

Udzial wydatkéw na edukacje w PKB

Udzial wydatkéw na polityke zatrudnienia w PKB

PKB na 1 przepracowang godzing (jako % wskazania dla USA)

Udzial wartosci dodanej w ustugach zwigzanych z wykorzystaniem wiedzy w PKB

Wspotezynnik urodzen

Wskazniki stalego doszkalania zawodowego

Odsetek ludnosci pracujacej w dziedzinie B+R w réznych typach instytucji (przedsigbiorstwa, uczelnie)

Zrédlo: Weziak D., Model kapitatu intelektualnego regionu..., op. cit., s. 169

Tablica 2

Wskazniki kapitalu strukturalnego zastosowane w dotychczas zastosowanych koncepcjach pomiaru

Liczba linii telefonicznych per capita

Liczba komputeréw per capita

Liczba hostéw internetowych per capita

Liczba uzytkownikéw Internetu per capita

Liczba telefonéw komoérkowych per capita

Liczba odbiornikéw radiowych per capita

Liczba odbiornikéw telewizyjnych per capita

Czytelnictwo prasy per capita

Odsetek gospodarstw domowych posiadajacych dostep do Internetu

Odsetek firm posiadajacych dostep do Internetu

Liczba zgloszonych patentéw do Europejskiego Urzedu Patentowego (EPO) na milion mieszkancow

Liczba zgloszonych patentéw do Urzedu Patentowego w Stanach Zjednoczonych (USPTO)
na milion mieszkancéw

Liczba publikacji naukowych na milion mieszkancéw

Wskaznik oceny warunkéw dla przedsigbiorczosci

Stosunek do przedsigbiorczosci 1

Stosunek do przedsiebiorczosci 11

Liczba dni potrzebnych do rozpoczecia wlasnej dziatalnosci gospodarczej

Udzial inwestycji wysokiego ryzyka w PKB

Liczba niezatwierdzonych dyrektyw Unii Europejskiej

Udziat dtugu publicznego w PKB
Udzial wydatkéw na B+R w PKB

Udzial wydatkéw na technologie informacyjne (sprzet, oprogramowanie i inne) w PKB

Odsetek przedsi¢biorstw wykorzystujacych Internet do zakupéw i sprzedazy

Odsetek nowo powstatych przedsiebiorstw

Odsetek 0séb o rozporzadzalnym dochodzie ekwiwalentnym ponizej granicy ubéstwa

Warto$¢ dodana w przemysle zaawansowanych technologii w stosunku do PKB

Przecietna dtugos$¢ trwania zycia w momencie narodzin

Zrodlo: Weziak D., Model kapitatu intelektualnego regionu..., op. cit., s. 170
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Tablica 3

Wskazniki kapitalu rozwoju zastosowane w dotychczas zastosowanych koncepcjach pomiaru

Udziat importu ksigzek w PKB

Udzial importu czasopism w PKB

Udzial wydatkéw na B+R w PKB

Liczba pracownikéw sfery budzetowej zatrudnionych w dziedzinie B+R

Liczba pracownikéw uczelni wyzszych zatrudnionych w dziedzinie B+R

Udzial wydatkéw na edukacje wyzsza w catosci wydatkéw na edukacje publiczng

Udzial eksport produktéw zaawansowanych technologii w PKB

Liczba patentéw przyznanych przez UPSTO per capita

Liczba spotkan miedzynarodowych per capita

Odsetek spotkan miedzynarodowych odbywajacych si¢ na terenie kraju

MSP zaangazowane we wspélprace w dziedzinie innowacji

Odsetek studentéw z zagranicy

Rozleglo$¢ miedzynarodowej wspétpracy naukowej

Odsetek patentéw opracowanych razem z inwestorem zagranicznym

Eksport honorariéw autorskich, tantiem, optat licencyjnych

Eksport ustug

Eksport wyrobéw zaawansowanych technologicznie

Zrédio: Weziak D., Model kapitatu intelektualnego regionu..., op. cit., s. 171

W tym miejscu warto zauwazy¢, iz w ostatnim czasie pojawiajg sie proby,
nadmiernego naszym zdaniem, rozbudowywania modeli pomiarowych sktad-
nikéw kapitalu intelektualnego. Chociaz trudno odméwié racji ich autorom,
ktérzy kierujac sie checig jak najbardziej holistycznego podejscia do zagad-
nien kapitalu intelektualnego regionu, proponuja obszerne listy wskaznikow,
to jednak wydaje sie, ze zapominajg oni o gléwnej cesze kazdego modelu
- wskazaniu podstawowych wtasno$ci badanego zjawiska. Pokusa zmierzenia
wszystkiego ,naraz i jak najdokladniej” jest naszym zdaniem zagrozeniem dla
uzyteczno$ci tworzonego modelu.

Trzecia kwestia dotyczy samej formuly modelu pomiarowego kapitatu inte-
lektualnego. Poszukujac tej formuly oparto sie na nastepujacych tezach:

— istnieje mozliwo$¢ wyrazenia kapitatu intelektualnego regionu w postaci
jednowymiarowej zmiennej,

- zmienne wskaznikowe postulowane w literaturze tematu pelniag w danej
czasoprzestrzeni nieréwnorzedng role w diagnozowaniu kapitalu w tym
sensie, ze w danym czasie i w okre$lonym regionie niektére z nich w wigk-
szym stopniu ujawniajg poziom tego kapitalu, a inne w stopniu mniejszym;
tym samym mozna zbudowaé ranking wskaznikéw i wyodrebni¢ wskazniki
kluczowe pod wzgledem informowania o kapitale intelektualnym regionu
dla danego momentu na osi czasu,

- rola wskaznikéw w diagnozowaniu kapitatu intelektualnego zwigzana jest
ze specyfikg regionu i tym samym wyznacza profil kapitatu intelektualnego
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regionu w danym czasie; w konsekwencji regiony réznig sie profilami kapi-

tatu intelektualnego.

Podstawg konstrukcji modelu pomiarowego dla kategorii diagnozowanej za
pomocy licznego zbioru wskaznikéw jest wymég ich transformacji w wielko$é
skalarna, co najmniej przedzialowa. W teorii pomiaru istnieje kilka podejs$¢ ana-
litycznych umozliwiajacych konstrukcje miernika wedtug tych zasad. Najczesciej
stosowanym rozwigzaniem w pomiarze kategorii latentnych sg skale suma-
ryczne, ktére nalezg do tzw. modelu pomiaru opartego na czynnikach [Lewis-
Back, 1994]. Technika skalowania sumarycznego polega na agregacji wybranych
wskaznikow wedtug formuly addytywnej lub formuly $redniej arytmetycznej.
Jesli wskazniki sg nieporéwnywalne ze wzgledu na przyjety system ich skalowa-
nia konieczna jest uprzednia ich normalizacjia lub standaryzacja. Normalizacja
warto$ci wskaznikéw i postuzenie sie rachunkiem $redniej arytmetycznej powo-
duje, ze uzyskana tg drogg warto$¢ wynikowa nalezy do przedzialu <0 ; 1>
i jest tatwo interpretowalna.

W skalowaniu opartym na czynnikach wszystkim wskaznikom nadaje sie te
same wagi, rowne 1. W konsekwencji budowany miernik kapitatu intelektual-
nego jest w jednakowym stopniu zalezny od poszczegdlnych wskaznikéw, zas
jego warto$¢ wynikowa zalezy od tego, jak blisko gérnej granicy okreslonosci
przyjmuja one warto$ci w badanym regionie. W podejéciu tym mozna réwniez
stosowaé system wazenia wskaznikéw. System wag moze by¢ ustalony na kilka
sposob6éw. Moze by¢ on zaproponowany np. przez tzw. sedziéw kompetentnych
lub tez w budowaniu wag mozna wykorzystywaé formalne wlasno$ci obser-
wowanych wskaznikéw. W tego typu podejSciach przyjmuje sie np., ze waga
przypisana wskaznikowi jest funkcjg zmiennosci wskaznika, a dokladniej jego
wariancji.

Innym podej$ciem jest skalowanie czynnikowe, w ktérym definiuje sie
model zaleznoS$ci stochastycznej mi¢dzy zestawem wskaznikéw a przyjetymi
w koncepcji badania zmiennymi latentnymi. Réznica mi¢dzy tymi podej$ciami
sprowadza sie do subiektywnego (skala sumaryczna) lub obiektywnego (model
analizy czynnikowej) ustanowienia zalezno$ci miedzy zmiennymi diagnostycz-
nymi (wskaznikami) a zmienng opisujaca badany konstrukt. W skali sumarycznej
przyjmuje si¢ bowiem arbitralnie, jakie zwiazki tacza poszczegdlne zmienne
niezalezne opisujace pozycje skali pomiaru ze zmienng zalezng bedacg wynikiem
przyjetej formuly. W modelu analizy czynnikowej, w podej$ciu konfirmacyj-
nym, zaleznoSci te sg identyfikowane i kwantyfikowane. Inna tez jest formuta
wyj$ciowa modelu. Wspétczynniki modelu konfirmacyjnej analizy czynniko-
wej, zwane tadunkami, okre$laja, w jakim stopniu zmienna ukryta ujawnia
sie za poSrednictwem zaproponowanego zbioru wskaznikéw z doktadnoscia
do sktadnika losowego. Istnieje mozliwo$¢ przeksztalcenia uzyskanego rozwia-
zania w zalezno$¢ odwrotng, ktéra pozwala kwantyfikowaé zmienng ukryta.
Model konfirmacyjny stuzy gléwnie do potwierdzenia koncepcji modelu pomiaru
kategorii ukrytej za poSrednictwem zaproponowanego zestawu wskaznikéw.
Ponadto, w przeciwienstwie do skali sumarycznej, model czynnikowy pozwala
na uwzglednienie relacji wielopoziomowych.
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Relacje wielopoziomowe mogg byé dwojako rozumiane, tj. w sensie kon-
cepcyjnym jako oddziatywanie przynaleznosci jednostki poziomu wyzszego (np.
regionu) na zachowania jednostek z poziomu podstawowego, oraz w sensie
operacyjnym, jako zalezno$¢ miedzy wskaznikami obserwowanymi na réznych
poziomach wystepowania jednostek obserwacji z poziomu podstawowego i wyz-
szego. Wystepowanie zaleznosci wielopoziomowych (co zalozono w definicji
kapitalu ludzkiego i kapitatu spotecznego) implikuje konieczno$¢ uwzglednienia
w procedurze pomiaru zmiennych z réznych pozioméw, zwanych w literatu-
rze przedmiotu zmiennymi makro lub zmiennymi globalnymi badZ poziomu
n-tego [por. Hox, 2002], [Snijders, Bosker, 1999]. Ponadto niejako wymusza
uwzglednienie zréznicowania warto$ci zmiennych wskaznikowych bioracych
udzial w pomiarze na réznych poziomach wystepowania jednostek obserwacji.
W rezultacie zastosowania dwupoziomowej konfirmacyjnej analizy czynnikowej
uzyskuje sie warto$ci generowanych zmiennych bezpos$rednio nieobserwowal-
nych w dwoéch uzupelniajacych si¢ wariantach: dla jednostek oraz dla grup
jednostek. Przy czym w tym drugim wariancie uwzgledniony jest wplyw przy-
naleznosci jednostki do grupy.

Z modelem czynnikowym wigzg sie réwniez pewne ograniczenia analityczne.
Po pierwsze, pomiar wedtug tego podej$cia odnosi si¢ jedynie do zdefiniowanych
jednostek pomiaru i nie podlega agregacji, co oznacza, ze oszacowane warto-
Sci poszczegdlnych sktadnikéw kapitatu intelektualnego jak i samego kapitatu
na poziomie podregionéw, na ktére dzieli sie badany region, nie mogg by¢
zagregowane do poziomu catego regionu. Wynik jest poréwnywalny miedzy
jednostkami pomiaru, lecz nie jest addytywny wedtug tych jednostek. Takiego
ograniczania nie posiada model oparty na czynnikach, w ktérym agregacja
z jednostek obserwacji nizszych rzedéw do jednostek wyzszego rzedu jest
mozliwa, a uzyskane rozwigzanie posiada analogiczng interpretacje, jesli tylko
wykorzystywane wskazniki sg addytywne.

Niezbednym etapem budowy modelu pomiarowego jest ocena trafnosci i rze-
telnosci proponowanych skal pomiarowych. Przez trafno$¢ skali nalezy rozu-
mie¢ wysoka jej zgodno$¢ z okreslong koncepcja kategorii, do ktérej sie odnosi
[por. Brzezinski, 1997, s. 514-547], czyli uchwycenie jej istoty. Najprostszym
statystycznym sposobem oceny trafnosci skali jest ocena zbieznosci kierunku
korelacji skali z innymi zmiennymi, co do ktérych trafnosci nie ma watpliwo-
Sci. Ten typ trafnosci nosi nazwe trafnosci zbieznej. Istniejg réwniez inne typy
trafnosci [por. Brzezinski, 1997]. W przypadku budowania koncepcji pomiaru
kategorii latentnej na szczegdélna uwage zastuguje réwniez trafnos¢ teoretyczna,
a wiec wykazanie, ze budowane modele pozostajg w zgodzie z teorig badanego
zjawiska lub sg ich merytorycznie uzasadniong modyfikacjg. Z kolei przez rze-
telno$¢ skali nalezy rozumie¢ jej wysoka wewnetrzng zgodno$é, czyli doktad-
no$¢ zrealizowanego pomiaru. Rzetelno$¢ skal odnosi sie do btedéw pomiaru.
Z powodu braku mozliwosci oceny rozbieznosci wyniku obserwowanego od
wyniku prawdziwego poziom rzetelnosSci jest oceniany metodami statystycznymi.

W przedstawionym tu podej$ciu w ocenie adekwatno$ci zestawu wskazni-
kéw do konstrukcji jednowymiarowej zmiennej opisujacej okreslony typ kapi-
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tatu intelektualnego wykorzystano eksploracyjng oraz konfirmacyjng analize
czynnikowa. Analiza eksploracyjna miata na celu sprawdzenie, czy za obser-
wowanymi danymi kryje sie struktura, ktéra moze by¢ ujawniona za pomoca
zmiennej jednowymiarowej. Z kolei analiza konfirmacyjna pozwolita ocenié
jako$¢ proponowanego modelu pomiarowego.

Rozstrzygniecie, ktéry rodzaj modelu pomiarowego: oparty na czynnikach,
czy tez czynnikowy, jest bardziej adekwatny w diagnozowaniu wystepowania
ukrytego atrybutu mozliwe jest poprzez dwukrotne skonstruowanie modelu kon-
firmacyjnej analizy czynnikowej. W pierwszym przypadku, zakladajac rownoséé
wszystkich fadunkéw czynnikowych (jest on odpowiednikiem modelu opartego
na czynnikach), w drugim za$, modelu nieobwarowanego takimi ogranicze-
niami (jest to model czynnikowy). Analiza poréwnawcza jakoSci obu modeli
rozstrzyga, czy zalozenie o réwnosci tadunkéw powinno byé odrzucone czy tez
jako$¢ modelu opartego na czynnikach jest co najmniej taka sama, jak modelu
czynnikowego. Do podstawowych kryteriéw oceny jako$ci uzyskanego oszaco-
wania modelu pomiarowego w konfirmacyjnej analizie czynnikowej naleza:
— zakres, w jakim modelowana macierz wariancji-kowariancji mi¢dzy wskazni-

kami r6zni sie od macierzy obserwowanej empirycznie, mierzony wartoscia

statystyki chi-kwadrat,

— warto$¢ tej statystyki normalizowana liczbg stopni swobody,

— wspblczynnik niedopasowania modelu RMSEA?,

— miary dobroci dopasowania GFI3, AGFI4, CFI5 i TLI¢,

— test Hoeltera okre$lajacy minimalng liczbe obserwacji, ktéra prowadzitaby
do odrzucenia oszacowanego modelu.

Jesli model czynnikowy nieobwarowany warunkiem réwnosci tadunkéw
charakteryzuje si¢ lepszymi parametrami dopasowania od modelu, w ktérym
takg réwnosé zatozono, to nalezy uznad, ze skala sumaryczna nie jest wystar-
czajacg formulg dla modelu pomiarowego ukrytego atrybutu. Za ostateczng
postaé¢ tego modelu powinno si¢ wtedy przyja¢ model czynnikowy, w ktérym
wagi przypisane poszczegdlnym wskaznikom sg rezultatem zalezno$ci wyste-
pujacych miedzy wskaznikami.

Wyniki

W przedstawionej prébie pomiaru kapitalu intelektualnego regionu dla
Polski za jednostke obserwacji przyjeto wojewddztwo. Biorgc pod uwage przy-
jete definicje sktadnikéw kapitatu intelektualnego, postulowang w literaturze
tematu liste wskaznikéw, jak réwniez zalecenia odnosnie do jej poszerzenia
[por. Bontis, 2004] oraz dostepnos$¢ i jako$¢ danych statystycznych dostepnych

Root Mean Square Error of Approximation.

Goodness of Fit Index.

Adjusted Goodness of Fit Index.

Comparative Fit Index.

Tucker-Lewis Index zwany réwniez NNFI — Non-Normed Fit Index.
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na poziomie wojewddztwa do pomiaru wykorzystano zestaw wskaznikow przed-
stawiony w tablicach 5-8. Wykorzystane dane pochodzity z badania Diagnoza
Spoteczna 2005 (kapital ludzki, spoteczny i strukturalny) oraz Banku Danych
Regionalnych Gléwnego Urzedu Statystycznego dotyczacych 2005 roku (kapitat
rozwoju). Wybér zbioréw danych z badania Diagnoza Spoteczna 20057 podyk-
towany byl rozlegtoécig poruszanych w nim zagadnien, mozliwoscig uogélnie-
nia uzyskanych rezultatéw na poziomie wojewddztw oraz systematyczno$cig
jego przeprowadzenia. W przypadku danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego
zdecydowata dostepno$é i regularno$é danych.

Biorac pod uwage model konceptualny, jak réwniez charakter dostepnych
danych, zalozono nastepujace relacje wielopoziomowe. Przyjeto, ze dla kapitatu
ludzkiego i kapitalu spolecznego najnizszym poziomem ich wystepowania jest
poziom mieszkancow regionu, nie ograniczajgc jednocze$nie wystepowania tych
kategorii na poziomach wyzszych, tj. wojewdédztwa. Natomiast w przypadku
kapitalu rozwoju i kapitalu strukturalnego od razu zalozono, ze podstawowa
jednostka ich wystepowania jest wojewodztwo. Zastosowanie takiego podejscia
pozostawalo w zgodzie z poziomem wystepowania wskaznikéw poszczegdlnych
kategorii kapitatu intelektualnego regionu.

W pierwszej kolejnosci nie natozono zadnych warunkéw ograniczajacych dla
modelu konfirmacyjnej analizy czynnikowej (wariant A w tablicy 4). W drugiej
kolejnosci skonstruowano model konfirmacyjnej analizy czynnikowej zakta-
dajacy réwnos$¢ wszystkich tadunkéw czynnikowych (wariant B w tablicy 4).
Analiza poréwnawcza wskaznikéw jakosci obu modeli wyznaczonych przez
Weziak [Weziak, 2008] a zestawionych w tablicy 4, jednoznacznie wykazata,
iz zatozenie o réwnosci tadunkéw powinno byé¢ odrzucone.

Tablica 4
Wybrane wskazniki dopasowania dla obu typ6w modeli

Kategoria CFI (>0,9) TLI (>0,9) RMSEA (<0,1)

kapitatu intelektualnego A B A B A B
Orientacja na przedsigbiorczo$é 1,0 0,695 1,0 0,619 0,001 0,083
Kompetencje cywilizacyjne 1,000 0,869 0,999 0,869 0,007 0,083
Zadowolenie 1,000 0,954 1,00 0,931 0,000 0,089
Orientacja na rozwéj osobisty 0,982 0 0,892 0 0,026 0,086

Kapital ludzki * * * * * *
Organizacje 1,0 0,953 0,999 0,953 0,011 0,075
Zaufanie 0,958 0,922 0,966 0,940 0,072 0,096
Sasiedztwo 0,972 0,087 0,928 0 0,078 0,313
Przyjaciele, jako$¢ instytucji 0,967 0,916 0,956 0,902 0,032 0,048
Kapital spoleczny 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,171
Infrastruktura zdrowotna 0,968 0,936 0,921 0,913 0,071 0,138

7 http://www.diagnoza.com/, stan na dzien 22.04.2007.
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cd. tablicy 4

Kategoria CFI (>0,9) TLI (>0,9) RMSEA (<0,1)
kapitatu intelektualnego A B A B A B
Transport 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
Kapital strukturalny 0,981 0,761 0,968 0,761 0,092 0,252
Kapital rozwoju 1,00 0,892 0,988 0,879 0,08 0,218
Kapital intelektualny 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,246
AIC BIC -InL
A B A A B A
Kapital ludzki 82 727,5 | 84 039,2 | 82 876,3 | 84 152,6 | 41 342,7 | 42 003,6
Kapital spoteczny 39 333,2 | 47 863,3 | 39 436,8 | 47 952,9 | 19 651,6 | 23 918,6
Kapitatl strukturalny 36631 | 40566 | 37182 | 40959 | 138176| 20183
Kapital rozwoju 204,8 233,6 216,4 248,3 87,4 97,8
Kapital intelektualny 10,29 16,16 18,79 23,11 5,85 6,32

A - model estymowany bez narzucania warunkéw o réwnosci fadunkéw czynnikowych
B - model estymowany przy narzuconych warunkach o réwnosci tadunkéw czynnikowych

Zrédlo: Weziak, Model kapitatu intelektualnego regionu..., op. cit., s. 104-143

Wyniki te wskazuja, ze model czynnikowy jest lepiej dopasowanym mode-
lem do danych z 2005 r. i takg formule zalezno$ci poszczegdlnych rodzajow
kapitatu od ich wskaznikéw przyjeto w zrealizowanym pomiarze.

Wyniki zestawione w tablicach 5-8 przedstawiajg rozwigzanie uzyskane przez
Weziak w pierwszym podej$ciu bez ograniczajacego zalozenia o wartoSciach
tadunkéw. W tablicach tych obok nazwy wskaznikéw w nawiasach podano
warto$ci tadunkéw czynnikowych, okreslajacych, w jakim stopniu poszcze-
gblne sktadniki kapitalu intelektualnego ujawniajg sie przez swoje wskazniki.
Wartosci tfadunkéw czynnikéw sg standaryzowane, co pozwala na ich ocene
poréwnawcza.

Tablica 5
Wskazniki zastosowane do pomiaru kapitalu ludzkiego wraz z wartosciami ladunkéw czynnikowych
Wartosé
Nazwa wskaznika standaryzowana
fadunku
Wyksztalcenie:
Poziom wyksztalcenia 0,48
Kompetencje cywilizacyjne:
Uzywanie telefonu komérkowego 0,59
Ocena stopnia umiejetno$ci pracy na komputerze 0,38
Korzystanie z Internetu lub poczty 0,50
Znajomo$¢ jezyka angielskiego 0,93
Zadowolenie/satysfakcja z zycia:
Stopien zadowolenia z dotychczasowych osiagnieé¢ zyciowych 0,94
Stopien zadowolenia z perspektyw na przyszlosé 0,66
Stopien zadowolenia ze swojego wyksztalcenia 0,84
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cd. tablicy 5

Warto$¢
Nazwa wskaznika standaryzowana
fadunku
Orientacja na przedsi¢biorczo$¢:
Zdobywanie nowych kwalifikacji lub umiejetnosci z mysla o mozliwosci
lepszych zarobkow 0,91
Otworzenie wlasnego interesu, zalozenie firmy w ostatnim roku 0,46
Posiadanie bardzo duzo energii w sobie 0,39
Oczekiwanie z niecierpliwoscig, co przyniesie kazdy kolejny dzien 0,19
Orientacja na rozwdj osobisty:
Zdobywanie nowych kwalifikacji lub umiejetnosci z mysla o mozliwosci lepszych
zarobkow 0,36
Korzystanie z Internetu w celu zbierania materialéw do pracy lub nauki
- kiedykolwiek 0,56
Uczestnictwo w kursach i szkoleniach przez Internet 0,74
Zrodlo: Weziak, Model kapitatu intelektualnego regionu..., op. cit., s. 107-111
Tablica 6

Wskazniki zastosowane do pomiaru kapitalu spolecznego wraz z wartosciami

ladunkéw czynnikowych

Wartosé
Nazwa wskaznika standaryzowana
tadunku
Zaufanie w stosunku do innych ludzi:
Bycie kochanym i darzonym zaufaniem 0,23
Zaufanie do wiekszosci ludzi 0,21
Zaufanie do instytucji pafistwowych, przedsi¢biorstw, organizacji:
zaufanie do:
bankéw 0,746
towarzystw ubezpieczen na zycie 0,909
towarzystw ubezpieczen majgtkowych 0,933
funduszy inwestycyjnych 0,922
funduszy emerytalnych 0,882
gieldy 0,768
transakcji internetowych wymagajacych podania numeru karty kredytowej/ 0,668
bankowej 0,635
zagranicznych producentéw lekow 0,638
krajowych producentéw lekow
Normy obowigzujace w spolecznosci:
Zwracanie uwagi na nastepujace zjawiska:
- kto$ ptaci podatki mniejsze niz powinien 0,609
— kto$ unika placenia za korzystanie z transportu publicznego 0,651
- komus$ udaje si¢ nie placi¢ za $wiatlo 0,715
- kto$ pobiera niestusznie zasitek dla bezrobotnych 0,665
- kto$ nie ptaci (cho¢ moze) czynszu za mieszkanie 0,639
— kto$ ptaci ekstra, aby szybciej dostac sie do lekarza czy szpitala 0,469
- radny nie przychodzi na swoje dyzury 0,473
- kto$ sprowadza towary z zagranicy i nie placi cta 0,598
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cd. tablicy 6

Wartosé
Nazwa wskaznika standaryzowana
fadunku
Przynaleznos$¢ do organizacji i pelnienie w nich funkgji:
Zangazowanie w dzialania na rzecz spotecznosci lokalnej w ciggu ostatnich
dwéch lat 0,839
Uczestnictwo w jakim$ zebraniu publicznym w ostatnim roku 0,811
Zabranie glosu na takim zebraniu w jakiej$ sprawie 0,553
Czlonkostwo w jakich$ organizacjach, stowarzyszeniach, partiach, komitetach,
radach, grupach religijnych, zwigzkach lub kotach 0,733
Jako$¢ dzialania urzedow:
Brak mozliwo$ci sprawnego, szybkiego i bez trudno$ci zatatwienia jakiej$ sprawy
urzedowej 0,82
Konieczno$¢ szukania znajomosci lub innych sposobéw, aby zalatwi¢ jakas
sprawe urzedowg 0,74
Poczucie bezsilnoSci i upokorzenia przy zatatwianiu jakiej$ sprawy urzedowej 0,81
Ocena sasiedztwa/miejsca zamieszkania:
Obawa przed przestepczos$cia, narkomania, chuliganstwem w swojej dzielnicy,
osiedlu, okolicy 0,835
Problemy zwigzane z sasiadami lub innymi ludZmi z okolicy 0,596
Stopient zadowolenia ze stosunkéw z kolegami (grupa przyjaciol) -0,136
Stopien zadowolenia ze stanu bezpieczenstwa w miejscu zamieszkania -0,627
Stosunek do demokracji:
Demokracja ma przewage nad wszelkimi innymi formami rzadéw 0,188
Stosunki z przyjaciéimi:
Liczba oséb zaliczanych do wlasnych przyjaciét 0,258
Stopien zadowolenia ze stosunkéw z kolegami (grupa przyjaciot) -0,605
Waga zyskiwania przyjaciot 0,326

Zrédio: Weziak, Model kapitatu intelektualnego regionu..., op. cit., s. 119-122, 126-127

Tablica 7

Wskazniki zastosowane do pomiaru kapitalu rozwoju wraz z warto$ciami ladunkéw czynnikowych

Wartosé
Nazwa wskaznika standaryzowana
fadunku
Dzialalnos¢ badawczo-rozwojowa:
Faktyczne naktady na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowg na 1 mieszkanca (zt) 1,00
Naktady na dzialalno$¢ badawczo-rozwojowa na 1 zatrudnionego w B + R (tys. z}) 0,90
Naktady na dzialalno$¢ innowacyjnag na 1 mieszkanca (tys. z) 0,62
Zatrudnieni w dziatalnosci badawczo-rozwojowej na 1000 oséb aktywnych 0,96
zawodowo
Inwestycje:
Naktady inwestycyjne na 1 mieszkanca-ogétem 0,81
Naktady inwestycyjne w sektorze prywatnym na 1 mieszkanca (tys. zl) 0,83
Szkolnictwo wyzsze:
Liczba mieszkancéw przypadajaca na 1 szkole wyzsza -0,4
Ruch migracyjny ludnosci:
Saldo migracji miedzywojewddzkich (liczba os6b) odniesione do liczby
mieszkancow 1,0

Zrodlo: Weziak, Model kapitatu intelektualnego regionu..., op. cit., s. 134-136
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Tablica 8

Wskazniki zastosowane do pomiaru kapitalu strukturalnego wraz z warto$ciami fadunkéw czynnikowych

Wartos¢
Nazwa wskaznika standaryzowana
tadunku
Komunikacja:
Liczba komputeréw podiaczonych do Internetu w szkotach podstawowych
dla dzieci i miodziezy bez specjalnych — ogétem/1 oddzial (szt.) 0,238
Infrastruktura zdrowotna:
Lozka w szpitalach ogélnych na 10 tys. ludnosci 0,731
Liczba lekarzy na 1000 ludnos$ci 0,973
Liczba lekarzy dentystow na 1000 ludnosci 0,737
Liczba przychodni, o$§rodkéw zdrowia, poradni na 1000 ludnosci 0,523
Pielegniarki tacznie z mgr. pielggniarstwa na 1000 ludnosci 0,914
Polozne tacznie z mgr. pielegniarstwa na 1000 kobiet 0,803
Infrastruktura zwigzana z zaspokojeniem potrzeb kulturalnych:
Wydatki budzetéw powiatéw na kulture i ochrone dziedzictwa narodowego
(na 1 mieszkanca w zl) 0,382
Infrastruktura o$wiatowa:
Wydatki budzetéw powiatéw na o$wiate i wychowanie (na 1 mieszkanca w zh)* 1,00
Infrastruktura techniczna-Transport:
Drogi gminne w powiecie o nawierzchni twardej w stosunku
do powierzchni powiatu 0,886
Drogi powiatowe o nawierzchni twardej w stosunku do powierzchni powiatu 0,847
Trasy komunikacyjne autobusowe w stosunku do powierzchni powiatu (km) 0,922

Zrédio: Weziak, Model kapitatu intelektualnego regionu..., op. cit., s. 141

Oszacowane w procedurze konfirmacyjnej analizy czynnikowej wartosci
teoretyczne kapitatu intelektualnego poszczegélnych wojewddztw poddano
weryfikacji oceniajac ich skorelowanie z podstawowymi kategoriami charak-

teryzujacymi rozwdéj ekonomiczny tych regionéw. Uzyskane

na tej podstawie

rozwigzanie uznano za jedynie cz¢éciowo zadowalajace. Wprawdzie uzyskano

oczekiwane kierunki korelacji kapitatu intelektualnego oraz

jego sktadnikéw

ze wskaznikami rozwoju ekonomicznego, to jednakze korelacje te okazaly sie
stabe (tablica 9). Ponadto nie odnotowano dodatnich korelacji miedzy poszcze-
g6lnymi sktadnikami kapitatu intelektualnego (tablica 10). Tym samym pojawity

sie watpliwo$ci odnosnie trafnosci zbieznej proponowanego

modelu.

Tablica 9

Wspoélczynniki korelacji liniowej miedzy kapitalem intelektualnym i jego skladnikami

a wybranymi miarami rozwoju gospodarczego

Stopa Wskaznik PKB na Produkcja sprzedana

bezrobocia zatrudnienia 1 mieszkanca przemystu na

(Polska = 100) 1 mieszkanca
Kapital ludzki -0,495 0,213 0,320 0,478
Kapitat spoteczny 0,317 0,018 -0,337 -0,432
Kapital rozwoju -0,435 0,200 0,819 0,703
Kapitatl strukturalny -0,384 0,192 -0,300 -0,192
Kapitat intelektualny -0,432 0,819 0,704 0,198

Zrédio: Weziak D., Model kapitatu intelektualnego regionu..., op. cit., s. 161
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Tabela 10

Wsp6lczynniki liniowej korelacji prostej i czastkowej (w nawiasach)
dla zmiennych kwantyfikujacych skladniki kapitalu intelektualnego

Kapital spoleczny | Kapital rozwoju strllfl?tpuilt”jny Kapital ludzki
Kapital spoteczny 1
Kapitat rozwoju -0,119 [-0,131] 1
Kapital strukturalny -0,142 [-0,160] -0,314 [-0,330] 1
Kapitat ludzki -0,028 [0,048] 0,633 [0,634] -0,111 [0,125] 1

Zrédio: Weziak D., Model kapitatu intelektualnego regionu..., op. cit., s. 148, 177

Nie w pelni satysfakcjonujace wlasnosci uzyskanego rozwigzania mogtly
wynikaé ze stabych zmiennosci niektérych wskaznikéw i w konsekwencji ich
niewielkiej roli w ujawnianiu kapitatu intelektualnego. W celu uzyskania rozwig-
zania o lepszych wtasnoS$ciach, jak réwniez aby wyodrebnié wskazniki kluczowe
dla diagnozowania poszczegdlnych sktadnikéw kapitatu intelektualnego, doko-
nano modyfikacji w przedstawionym podejSciu. Po pierwsze, zrewidowano liste
wskaznikéw pod wzgledem niezbednosci ich wystepowania. Po drugie, usunieto
te wskazniki, ktore najstabiej wigzaly si¢ z danym sktadnikiem kapitatu intelek-
tualnego, tj. wskazniki z fadunkiem czynnikowym ponizej wartoéci bezwzglednej
0,4. Po trzecie, ze wzgledu na fakt, ze zastosowane w pierwszym podejsciu
wskazniki kapitatu strukturalnego mierzone byly z perspektywy naktadéw, a za-
tem ich wysoki poziom wystepowal w wojewddztwach o niskim poziomie roz-
woju gospodarczego, zastapiono je wskaznikami mierzacymi poziom zasobéw.

Tak jak w pierwszym podejéciu, w celu zweryfikowania zasadno$ci stoso-
wania modelu czynnikowego model pomiarowy kapitatu intelektualnego szaco-
wano dwukrotnie — nie zaktadajgc réwnosci fadunkéw czynnikowych (wariant
A w tablicy 11) i przy takich ograniczeniach (wariant B w tablicy 11). Modele
szacowane bez narzucania warunkéw réwnosci okazaly sie by¢ lepszej jako-
$ci w poréwnaniu do modeli zaktadajgcych réwnosé tadunkéw czynnikowych.
Wybrane wskazniki dopasowania dla obu typéw modeli zestawiono w tablicy 11.

Tablica 11
Wybrane wskazniki dopasowania dla obu typéw modeli - podejscie drugie
Kategoria CFI (>0,9) TLI (>0,9) RMSEA (<0,1)
kapitalu intelektualnego A B A B A B
Kapital ludzki 0,934 0,006 0,931 0,006 0,088 0,336
Kapitat spoteczny 0,956 0,945 0,974 0,963 0,093 0,111
Kapitat strukturalny 1,000 0,951 1,000 0,942 0,001 0,076
Kapitat rozwoju 0,910 0,890 0,819 0,890 0,210 0,164

A — model estymowany bez narzucania warunkéw o réwnosci fadunkéw czynnikowych
B - model estymowany przy narzuconych warunkach o réwnosci tadunkéw czynnikowych

Zrédto: obliczenia wiasne
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W rezultacie w drugim podej$ciu w konstrukcji modelu pomiarowego kapi-
tatu intelektualnego regionu postuzono sie modelem czynnikowym i ograni-
czono si¢ do zestawu wskaznikéw przedstawionych w tablicy 12. Réwniez w tej
tablicy obok nazw wskaznikéw podano standaryzowane wartosci fadunkéw
czynnikowych uzyskane w ostatecznym rozwigzaniu. Wyznaczajg one profil
kapitatu intelektualnego Polski w ukladzie wojewdédzkim. Mozliwo$¢ poréw-
nania warto$ci tadunkéw w ramach kazdego modelu pomiarowego skladnika
kapitatu intelektualnego pozwala na wskazanie najwazniejszych elementéw tego
profilu. Wyznaczajg go wskazniki poszczegdlnych skladnikéw kapitalu intelek-
tualnego, dla ktérych uzyskano najwieksze standaryzowane warto$ci tadunkéw.
Oszacowane rozwigzanie wskazuje, ze w 2005 r.:

— kapital ludzki w najwiekszym stopniu ujawnial sie poprzez stopien zado-
wolenia ze swojego wyksztalcenia i znajomos$é jezyka angielskiego, a takze
korzystanie z Internetu lub poczty elektronicznej, a ponadto stopiei zado-
wolenia z dotychczasowych osiggnieé zyciowych,

— kapital spoteczny w najwigkszym stopniu ujawnial si¢ poprzez zmienne
opisujace normy, a ktére budowano na ocenie stwierdzen zaproponowanych
w badaniu ,Diagnoza spoteczna”,

— kapital strukturalny w najwigkszym stopniu ujawnial si¢ przez zakres
dostepu do Internetu i fakt posiadania komputera stacjonarnego,

— kapital rozwoju w najwigkszym stopniu ujawniat si¢ przez faktyczne naktady
na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowag na 1 mieszkanca oraz nakltady inwe-
stycyjne w sektorze prywatnym na 1 mieszkanca (tys. zl).

Tablica 12

Wskazniki zastosowane do pomiaru kapitalu intelektualnego w drugim podejsciu
wraz z warto$ciami fadunkéw czynnikowych

Wartosé
Nazwa wskaznika standaryzowana
fadunku
Kapital ludzki
Wyksztalcenie:
Liczba lat nauki -0,127
Kompetencje cywilizacyjne:
Korzystanie z Internetu lub poczty 0,620
Znajomo$¢ jezyka angielskiego 0,653
Zadowolenie/satysfakcja z zycia:
Stopien zadowolenia z dotychczasowych osiagnigé¢ zyciowych 0,552
Stopien zadowolenia z perspektyw na przyszlosé 0,433
Stopien zadowolenia ze swojego wyksztalcenia 0,799
Orientacja na przedsi¢biorczo$¢:
Zdobywanie nowych kwalifikacji lub umiejetnosci z mysla o mozliwosci
lepszych zarobkéw 0,399
Otworzenie wlasnego interesu, zalozenie firmy w ostatnim roku 0,098
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cd. tablicy 12

Warto$¢
Nazwa wskaznika standaryzowana
fadunku
Kapital spoleczny
Zaufanie do instytucji pafistwowych, przedsigbiorstw, organizacji:
zaufanie do bankéw 0,164
Normy obowiagzujace w spolecznosci:
Zwracanie uwagi na nastgpujace zjawiska:
- kto$ ptaci podatki mniejsze niz powinien 0,797
— kto$ unika placenia za korzystanie z transportu publicznego 0,858
- komus$ udaje si¢ nie placi¢ za $wiatlo 0,897
- kto$ pobiera niestusznie zasitek dla bezrobotnych 0,873
- kto$ nie ptaci (cho¢ moze) czynszu za mieszkanie 0,854
- kto§ placi ekstra, aby szybciej dosta¢ si¢ do lekarza czy szpitala 0,646
- radny nie przychodzi na swoje dyzury 0,690
- kto$ sprowadza towary z zagranicy i nie placi cta 0,825
Przynaleznos$¢ do organizacji i pelnienie w nich funkgji:
Zangazowanie w dzialania na rzecz spotecznosci lokalnej w ciggu
ostatnich dwéch lat 0,425
Jakos¢ dzialania urzedow:
Brak mozliwo$ci sprawnego, szybkiego i bez trudno$ci zatatwienia jakiej$ sprawy 0,261
urzedowej 0,459
Konieczno$¢ szukania znajomosci lub innych sposobéw, aby zalatwi¢ jaka$
sprawe urz¢dowa
Stosunek do demokracji:
Demokracja ma przewage nad wszelkimi innymi formami rzadéw 0,483
Kapital strukturalny
Odsetek gospodarstw domowych, ktére nie sa wyposazone w:
komputer stacjonarny 0,368
dostep do Internetu 0,396
telefon stacjonarny 0,338
Odsetek gospodarstw domowych, w ktorych dzieci nie kontynuowaty nauki
po ukoniczeniu liceum, techniku zasadniczej szkoly zawodowej z powodu
braku szkoly w poblizu miejsca zamieszkania. 0,092
Kapital rozwoju
Faktyczne naklady na dzialalno$¢ badawczo-rozwojowa na 1 mieszkanca (zt) 0,230
Naktady na dziatalno$¢ innowacyjng na 1 mieszkanca (tys. z}) 0,187
Zatrudnieni w dziatalno$ci badawczo-rozwojowej na 1000 os6b
aktywnych zawodowo 0,223
Naktady inwestycyjne na 1 mieszkanca-ogotem 0,226
Naklady inwestycyjne w sektorze prywatnym na 1 mieszkanca (tys. zt) 0,229

Zrédto: obliczenia wiasne

Uzyskane rozwigzanie uznano za satysfakcjonujace. Znaki tadunkéw czyn-

nikowych okazaly si¢ zgodne z oczekiwaniami.

Dla modelu ze zredukowanym zbiorem wskaznikéw uzyskano zadowala-
jace rezultaty pod wzgledem trafno$ci wewnetrznej. Sktadniki kapitatu inte-
lektualnego charakteryzowaty bowiem korelacje o pozadanych znakach. Model
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ten cechowata réwniez wyzsza trafno$¢ zbiezna, gdyz wartosci oszacowanych
sktadnikéw kapitatu intelektualnego, jak réwniez jego samego, wykazywaty
poprawne i znacznie silniejsze (wzgledem wcze$niejszego rozwigzania) korelacje
ze wskaznikami rozwoju gospodarczego (por. tablice 13-14).

Tablica 13

Wspélczynniki liniowej korelacji prostej dla zmiennych kwantyfikujacych skladniki
kapitalu intelektualnego po modyfikacji

Kapital ludzki | Kapital spoteczny | Kapital strukturalny | Kapital rozwoju

Kapitat ludzki 1
Kapitat spoteczny 0,724 1
Kapitat strukturalny 0,694 0,431 1
Kapitat rozwoju 0,359 0,166 0,429 1
Zrédlo: obliczenia wlasne
Tablica 14

Wspélezynniki korelacji liniowej miedzy kapitalem intelektualnym i jego kategoriami po modyfikacji
a wybranymi miarami rozwoju gospodarczego

Stopa Stopa Produkt krajowy brutto | Produkcja sprzedana
bezrobocia | zatrudnienia na 1 mieszkanca, przemystu na
(%) (%) Polska = 100 (%) 1 mieszkanca (z1)
Kapital ludzki -0,521 0,092 0,299 0,381
Kapitat spoteczny -0,449 0,218 0,209 0,245
Kapitat rozwoju -0,500 0,247 0,917 0,764
Kapitatl strukturalny -0,606 0,076 0,398 0,607
Kapitat intelektualny -0,657 0,185 0,523 0,601

Zrédto: obliczenia wiasne

Nalezy jednak podkresli¢, ze w przypadku modeli pomiarowych kapitatu
intelektualnego oraz jego dwoéch sktadnikéw, tj. kapitalu strukturalnego i kapi-
tatu rozwoju uzyskane wyniki nalezy traktowaé ostroznie, poniewaz pomiar
na poziomie wojewddztw dla tych wielkoéci mégt byé prowadzony na jedynie
16 obserwacjach. Z tego tez wzgledu wartos$ci zmiennych kwantyfikujacych
te konstrukty obliczono korzystajac z analizy gléwnych skladowych. Metoda
ta daje dokladniejsze wyniki przy tak niewielkiej liczbie obserwacji. Rankingi
wojewddztw wedlug oszacowanych wartosSci kapitalu intelektualnego oraz jego
poszczegdlnych sktadnikéw przedstawiono na wykresach 1-5.
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Wykres 1. Ranking wojew6dztw wedlug oszacowanych wartosci kapitatu intelektualnego

Mazowieckie

Dolnoélqskie: |

PomorskieA |
Slaskie |
Matopolskie | |

Opolskie |
Lubuskie : |
Wielkopolskie |
Podlaskie | \

Swietokrzyskie | |

Podkarpackie |
Eédzkie | |
Lubelskie | \
ZachodniopomorskieA |

Kujawsko-Pomorskie
Warminsko-Mazurskie

Zrodlo: opracowanie wlasne

Wykres 2. Ranking wojew6dztw wedlug oszacowanych wartosci kapitatu ludzkiego po modyfikacji

Pomorskie |

Malopolskie: |
Opolskie |
Dolnoslaskie |

Mazowieckie | |
SlqskieA \
Swietokrzyskie | |
Lubuskie | \
Podlaskie | |
Podkarpackie | |
Lubelskie | |
WielkopolskieA |
Eédzkie | \
ZachodniopomorskieA |

Warmifisko-Mazurskie |
Kujawsko-Pomorskie

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Wykres 3. Ranking wojew6dztw wedlug oszacowanych wartosci kapitalu spolecznego po modyfikacji

Podlaskie | \
Lubuskie | \
Dolnoéla‘skieA |
SlacskieA |
Opolskie | \

Mazowieckie \

Swietokrzyskie | |
Lubelskie \
Pomorskie | \

Matopolskie | |

ZachodniopomorskieA |
Wielkopolskie | \
Podkarpackie | \
E6dzkie | \
Kujawsko-Pomorskie | \

Warminsko-Mazurskie | ‘ ‘

Zrodlo: opracowanie wlasne

Wykres 4. Ranking wojew6dztw wedlug oszacowanych wartosci kapitalu rozwoju po modyfikacji

7 | | | | | |
Mazowieckie |

Dolnoslaskie |
Wielkopolskie | |
Matopolskie |

Pomorskie \
Slaskie i \
Lodzkie | \

Kujawsko-Pomorskie A“—‘—ﬁ
Lubuskie |
ZachodniopomorskieA
Podlaskie |
Warminsko-Mazurskie |

PodkarpackieA
Opolskie |
Lubelskie |
SwiqtokrzyskieA

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Wykres 5. Ranking wojew6dztw wedlug oszacowanych wartosci kapitalu strukturalnego po modyfikacji
Slaskie | |

Matopolskie |

Wielkopolskie |

Pomorskie | \

Dolnoslaskie | |

Opolskie | \
Podlaskie | |
Mazowieckie | \
Lodzkie | |
Lubuskie |
Podkarpackie | \

Warminsko-Mazurskie \

Swictokrzyskie | \
Lubelskie | |

Zachodniopomorskie |
Kujawsko-Pomorskie |

Zrodlo: opracowanie wlasne

Dyskusja i zakoficzenie

W artykule przedstawiono dwa podejécia do pomiaru kapitatu intelektu-
alnego Polski w ujeciu wojewddzkim. Oba, choé¢ z metodologicznego punktu
widzenia podobne, daly jednak inne rezultaty, przy czym pierwsze — szerzej
traktujace zagadnienie kapitatu intelektualnego regionu - dato rezultaty jakos-
ciowo gorsze. Rozwigzanie prostsze, ograniczajace zbiér wskaznikéw, miato
lepsze wlasno$ci statystyczne. Uznanie poprawno$ci tego rozwigzania wymaga
monitorowania zaréwno parametréw jakosci modelu, jak i wartosci oszacowa-
nych wspoélczynnikéw (fadunkéw) w nastepnych okresach.

Konstrukcja modelu kapitatu intelektualnego w ujeciu czynnikowym daje
wiele korzys$ci zaréwno analitycznych, jak i zwigzanych z syntetyczng oceng
biezgcego stanu rzeczywistosci. Po pierwsze, mozliwe jest wskazanie kluczo-
wych w danej czasoprzestrzeni wskaznikéw, przez ktore przejawiajg si¢ kapitat
intelektualny regionu oraz jego sktadniki, tj. kapitat ludzki, spoteczny, struktu-
ralny i rozwoju. Po drugie, prowadzenie systematycznych pomiaréw umozliwia
$ledzenie zmian profilu kapitatu intelektualnego regionu i jego struktury wedtug
podregionéw, gdyz warto$ci tadunkéw czynnikowych jak i wartosci wynikowe
zmiennych czynnikowych moga w czasie ulegaé zmianie. Stwarzaé to moze
dobra podstawe do oceny skutecznos$ci polityki skierowanej na zmiane diag-
nozowanej rzeczywistosci.

Nalezy jednak podkresli¢, ze w tym podejéciu niebagatelne znacznie ma
jednostka obserwacji. Prawidlowe ujecie regionalne kapitatu intelektualnego
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wymagatoby dostepnosci danych statystycznych dla kazdego typu regionu (tj.
panstwo, NUTS I, NUTS II, NUTS III, NUTS IV, NUTS V), biorgc pod uwage
r6znice w ich strukturze i wystepujacych relacjach miedzy nalezacymi do nich
podmiotami. Dostepnos$¢, reprezentatywnos¢ i poréwnywalno$é danych stanowi
obecnie ogromny problem. Te wydawaloby sie techniczne aspekty pomiaru,
w przypadku pomiaru kapitalu intelektualnego regionu odgrywaja kluczowa
role, powodujac czesto konieczno$é siegania do kompromisowych rozwigzan.
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THE MEASUREMENT AND MODELING OF A REGION’S
INTELLECTUAL CAPITAL: THE CASE OF POLAND

Summary

The article discusses a model for measuring regional intellectual capital and sets
out to verify various indicators recommended in research reports. The authors check
the applicability of these indicators in measuring the intellectual capital of Polish
provinces.

The authors use a conceptual model developed by Weziak (Weziak, 2008) for
measuring regional intellectual capital and combine it with the “confirmatory
factor analysis” method. The analysis applies to 2005 data for Poland aggregated by
province.

The article discusses two approaches to measuring Poland’s intellectual capital by
province. A simpler approach that limits the number of indicators displayed better
statistical properties, the authors say, and individual components of intellectual capital
showed the desired correlations. This simpler model was also characterized by greater
accuracy, according to the authors, because the evaluated components of intellectual
capital as well as the overall value of intellectual capital showed strong correlations
with economic growth indicators.

This approach made it possible for the authors to identify the key indicators that
help measure Poland’s intellectual capital by province and its components, which include
human capital, social capital, structural capital, and development capital.

The authors note that human capital is strongly linked to the degree of respondents’
satisfaction with their education and fluency in English and the use of the internet and
email. Social capital, in turn, is strongly tied to internet access, while development
capital depends on per capita spending on research and development.

Keywords: intellectual capital, region, Weziak conceptual model, confirmatory factor
analysis, Poland, education



