Lestaw NIEMCZYK*

Program badawczy Luca Paciolego

Euklidesowe Elementy geometrii przez ponad dwa tysigce lat stanowily
swoisty wzorzec naukowej formy przekazu. Jeszcze w dziewietnastowiecznej
Europie byly podstawowym podrecznikiem geometrii. Ich prostote i sp6jnosé
logiczng podziwiali na przestrzeni stuleci nie tylko matematycy. Reprezentanci
innych nauk - m.in. astronomii i fizyki — nierzadko wzorowali si¢ na logicz-
nej strukturze tego dziela poszukujac w obszarze swoich dyscyplin mocnych
aksjomatéw.

W 1494 r., dwa lata po odkryciu Ameryki oraz 229 lat przed datg urodzin
Adama Smitha, Luca Pacioli ogtasza dzieto pt. Summa de arithmetica, geometria,
proportioni et proportionalita. To poczatek wielkiego programu badawczego,
ktéry moze by¢ poréwnywany ze znaczacymi osiggni¢ciami nauki nowozytnej.
Historia nauki (w przeciwienstwie do praktyki gospodarczej) wcigz nie dostrzega
doniostosci programu Paciolego. Wynika to ze specyfiki ekonomii jako dziedziny
wiedzy - jej genezy, metody oraz unikalnych drég rozwoju.

Kazimierz Ajdukiewicz, jeden z czotowych przedstawicieli filozofii analitycz-
nej (szkota Iwowsko-warszawska), w pracach dotyczacych metodologii nauk
twierdzi, ze konstrukcje kazdej nauki przenika zbiér aksjomatow, wokét ktérych
narasta przedmiotowa wiedza [Ajdukiewicz, 1965]. Ponizej zostanie wykazane, ze
to kluczowe twierdzenie Ajdukiewicza dotyczy réwniez teorii ekonomii pojmo-
wanej w szczegdlny sposéb. Z perspektywy historii nauki interesujacy wydaje
sie fakt, ze system aksjomatéw Paciolego ma ponad 500 lat i jest znacznie
starszy od wiekopomnego dzieta De revolutionibus orbium coelestium.

Filozofia nauki wedlug Imre Lakatosa

W historii dwudziestowiecznej filozofii nauk empirycznych mozna wyréznié
pie¢ nastepujacych po sobie okreséw [Bochenski, 1993a]:
1) okres dogmatyczny,
2) okres indukcjonistyczny,
3) okres falsyfikacjonistyczny,
4) okres relatywizmu,
5) okres programéw badawczych.
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Okresy te réznig sie pod wzgledem generalnego stanowiska w kwestii pew-
no$ci wynikéw dociekan naukowych, a takze stosowanych metod badawczych
i kryteriéw oceny wytworéw nauki.

W pierwszym okresie uwaza sie, ze indukcja, gléwne narzedzie poznania
nauk empirycznych daje absolutng pewno$¢ osiggnietych wynikéw. W drugim
okresie zdominowanym przez Carnapa, tagodzi sie to stanowisko utrzymujac,
ze indukcja moze zagwarantowaé jedynie pewien stopiei prawdopodobienistwa.
W trzecim okresie powolanym przez Poppera wskazuje si¢, ze niesfalsyfiko-
wane, a wiec dotychczas nieobalone hipotezy sa wynikiem pozytywnym nauki,
hipotezy te sa prawdopodobne.

Czwarty okres nalezy do czterech myslicieli - Kuhna, Feyerabenda, Toulmina
i Hansona - i jest to okres, w ktérym pozornie zostaly pogrzebane najdonio$lej-
sze idealy nauki. Zgodnie z ustaleniami tego okresu, powodem akceptacji teorii
naukowych jest ,smak” (Feyerabend) lub ,zgoda wspélnoty naukowcéw” (Kuhn),
a co za tym idzie warto$¢ logiczna wnioskéw jest zadna. Poniekad sytuacja mogla
wydawac si¢ trudna, aksjomat racjonalnosci nauki zostal mocno naruszony.

Okres piaty jest bezposrednig reakcja na poglady ,grupy czterech”, w kté-
rym gléwnie za sprawag Imre Lakatosa zostaje zrehabilitowany popperowski
falsyfikacjonizm i dwa racjonalne kryteria oceny teorii naukowych - spéjnosé
logiczna i zdolnos¢é wspierania postepu w nauce (moc heurystyczna). Zdaniom
formutowanym przez nauke mozna ponownie przypisa¢ pewien stopien praw-
dopodobienstwa.

Metodologia Lakatosa ma charakter normatywny. Jest normatywna, poniewaz
stanowi kryterium oceny twordéw teoretycznych, stuzy jako kryterium demar-
kacji. Nie jest normatywna w sensie udzielania rady, gdzie i jak poszukiwaé
problemu i jego rozwiazania. Lakatos wyraznie akcentuje rozdzial metodologii
i heurystyki. Metodologia nie jest ,maszynka heurystyczng”. Niemniej, ,...dobra
metodologia - ,wydestylowana” z dojrzalych nauk - odegra¢ moze znaczaca
role w przypadku dyscyplin niedojrzatych, a nawet problematycznych” [Lakatos,
1995, s. 232]. A wigc ,normatywna” oznacza propozycje, jak nalezy podchodzi¢
do zagadnien teoretycznych, ale jest to podpowiedz w konteks$cie tylko i wylgcz-
nie metodologicznym, a nie heurystycznym. Pracy rozumu i wyobraZni nie
moga determinowaé normy metodologiczne. Wyobraznia maluje obraz, rozum
kodyfikuje go w slowa i symbole, metodologia zamyka calo$¢ w rame.

Metodologia Lakatosa to metodologia tak zwanych programéw badawczych.
Statycznie rzecz ujmujac, program badawczy jest strukturg zdan sformutowa-
nych w ramach pewnej dziedziny wiedzy, a uporzadkowanych w szczegdlny
sposob. Zdania sktadajace sie na program badawczy rozpadaja sie na dwie klasy.
Pierwsza klasa zdan, stosunkowo nieliczna, to aksjomaty, a wiec tezy twardego
rdzenia, ktére uznano za obowigzujace i zostaly przyjete bez dowodu. Druga
klasa, znacznie obszerniejsza, rozpada sie na co najmniej dwie podklasy. Sg tu,
po pierwsze, zdania wyprowadzone z aksjomatéw i, po drugie, zdania ratujgce
aksjomaty przed obaleniami, a wigc tak zwane hipotezy pomocnicze.

Dynamicznie rzecz ujmujac, i to jest kluczowe ujecie zagadnienia, program
badawczy to proces rozwojowy tej charakterystycznej struktury zdan, a wiec
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nastepujace po sobie wersje programu coraz doktadniej opisujace rzeczywistosc.
Wybranie przez Lakatosa terminu ,program badawczy” (research programme),
zamiast na przyktad ,struktura zdan” ma podkresla¢ znaczenie dynamicznego
podejécia do problematyki.

Sredniowieczna filozofia, spoleczefistwo i gospodarka

W Europie V-X wiek to tzw. wieki ciemne. Niemal catkowity zanik kultury
wynikal z pustki cywilizacyjnej, jaka powstala po upadku wielkiego Cesarstwa
Rzymskiego. Nie mozna bylo jej w prosty i szybki sposéb wypetni¢, tym bar-
dziej ze temu okresowi musiat towarzyszy¢ chaos spoteczny. ,Brzask $rednio-
wiecza” nastal z XI wiekiem i byl pierwszym wyraznym efektem tworzenia
uniwersalnej kultury, ktéra taczyla w sobie elementy tradycji greckich, rzym-
skich, chrzescijanskich, ale takze arabskich i barbarzynskich. Najjasniejszym
$wiattem wczesnych wiekéw $rednich byty objawione ksiegi Biblii oraz dzieta
Arystotelesa. Bez nich charakterystyczna forma kultury tacinskiej nigdy by nie
powstata. Trzecim istotnym czynnikiem tworzacym cywilizacj¢ byla recepcja
starozytnego prawa rzymskiego, ktére rozpadalo si¢ na dominujacy nurt prawa
prywatnego oraz prawo publiczne.

Kosciot dlugo zwalczany przez cesarzy Rzymu teraz uczyt si¢ roli mode-
ratora. Stal si¢ instytucjonalnym zapleczem calej kultury. Na jednos$¢ kultury
wplynal wspélny jezyk. Lacina panowala niepodzielnie w religii, filozofii,
naukach i wielkiej polityce. Takze szkolnictwo przyczynialo si¢ do umacnia-
nia umystowej jednosci $§wiata zachodniego. Posiadalo ujednolicong strukture,
program i metody nauczania.

Najwazniejsze zalozenia filozofii $redniowiecznej, okreslajace najglebsze
podstawy mysli i czynéw, sprowadzaly sie do okreSlenia wizji cztowieka i jego
miejsca we wszech$wiecie. Wizja Swiata, spoleczenstwa i czlowieka w tej epoce
jest bardzo statyczna. Uznaje sig, ze postep, a zarazem mozliwosci cztowieka
sg wielce ograniczone [Bochenski, 1993b]. Pomimo tego, racjonalne dociekanie
dominuje w filozofii, a rozum ma by¢ najwyzszg naturalng wtadza duchowa
czlowieka, nie tylko w nauce, ale i w zyciu.

Sredniowiecze to okres wielkich ,summ”. Opus magnum epoki napisane
w latach 1266-1273 to Summa teologiczna (tac. Summa theologiae) Tomasza
z Akwinu. Przedstawit w niej synteze nauk etycznych Arystotelesa i ksiag obja-
wionych, zarazem oddzielajac ostro rozum od wiary. Nie mozna zapominaé, ze
Sredniowiecze to okres barwny i zlozony, w ktérym na polu filozofii, a takze
religii, wcigz Scieraly sie rézne poglady. Przypomnieé wystarczy Summe dosko-
natosci (tac. Summa perfectionis) napisang we Wtoszech w XI lub XII wieku.
Byl to anonimowy traktat alchemiczny jakoby wzorowany na legendarnym arab-
skim alchemiku Dzabirze ibn Hajjanie taczaca w sobie elementy chemii, fizyki,
sztuki, psychologii, metalurgii, medycyny, ale takze astrologii, mistyki i religii.

Systemem spoteczno-gospodarczym $redniowiecza jest feudalizm. Charak-
teryzuje sie hierarchiczna, a zarazem statyczng strukturg spoleczna, w ktérej
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pierwotnie wystepuja dwie gléwne klasy — wyzsza (arystokracja) oraz nizsza
(chlopi). Ziemia w tym systemie agrarnym jest podstawowym zasobem gospo-
darczym. Ziemia to bezpieczenistwo, a zarazem bogactwo.

Historie powstania podzialéw klasowych zakrywaja ,wieki ciemne”. Ich
uzasadnieniem, a zarazem gléwnym kryterium, nie byla ,bi¢kitna krew” ani
,zacni starozytni przodkowie”, jak chciata tego sama arystokracja, ale miecz.
Arystokracja to potomkowie wczesnosredniowiecznego rycerstwa, ktérzy zanim
nabrali oglady klasy wyzszej stanowili wojownicze hordy. Taka geneza systemu
ekonomicznego stanowila wielkie ograniczenie w szerszej percepcji mysli Ary-
stotelesa i Tomasza z Akwinu, szczegdblnie dla klasy nizszej. Chlopi nie mogli
ksztalci¢ dzieci.

Gospodarstwa feudalne byly w duzym stopniu samowystarczalne. Genero-
waly jednak zewnetrzng podaz i popyt (np. sprzedaz nadwyzek ptodéw rolnych,
zakup narzedzi). To stalo sie¢ impulsem rozwoju o$rodkéw miejskich. Ludzie
handlu i rzemiosta podejmujag obsluge tego popytu i podazy. Nie byl to swo-
bodny wybér, ale przymus wynikajacy z braku wlasnej ziemi.

W malych miastach z czasem utrwala sie nowy styl zycia oraz nowe spojrze-
nie na proces gospodarowania. Dla mieszczan zasobami gospodarczymi stajg sie
wiedza zawodowa, praca wlasna, dobre miejsce na placu targowym, zarobione
srebro i zloto oraz dobre imi¢ oparte na solidnosci kupieckiej. W pierwszym
okresie dalekie to bylo od dostatku wielkich gospodarstw feudalnych, ale dawato
mozliwo$¢ przezycia. Mozna zaryzykowad twierdzenie, ze trudnym poczatkiem
klasy mieszczariskiej byt brak wlasnego miejsca w strukturze systemu feudalnego.

W pétnocnej czeSci Pétwyspu Apeninskiego poczawszy od XI wieku kilka
wigkszych osrodkéw - przede wszystkim Genua, Florencja, Wenecja — zaczyna
rozwijaé¢ stosunki handlowe z krajami §rédziemnomorskimi oraz krajami Bli-
skiego i Dalekiego Wschodu. Z kolei pomiedzy tymi miastami rozkwita handel
srédladowy. Podnosi sie stopa zyciowa mieszczan, a zarazem poziom ich wiedzy
i kultury. Coraz powszechniejsza staje sie umiejetno$¢ pisania i czytania oraz
znajomo$¢ arytmetyki. Wynikiem podrézy kupieckich jest przyjecie od Arabéow
systemu ich cyfr! oraz metod liczenia. Papier i atrament wchodzi do powszech-
nego uzytku wypierajgc pergamin. Kupcy, a nieco p6zniej bankierzy, zaczynajg
prowadzi¢ rozbudowane transakcje handlowe i finansowe ewidencjonowane
w ksiegach [Aleszczyk, 1999, s. 9]. Stopniowo wérdéd mieszczanstwa zaczyna
ksztattowaé sie patrycjat, czyli bogatsza warstwa stanowigca elite miejskich
spotecznosci. Powstajg cechy i gildie kupieckie, ktére miedzy innymi petnia role
zamknietych korporacji edukacji zawodowej, w ktérych obowigzuje hierarchia
— mistrz, czeladnik, uczen.

Tradycyjne elity spoteczenstwa feudalnego posiadajgce ogromna realng wta-
dzg¢ musialy patrzy¢ z niepokojem na te przemiany. Obawy te nie byly pozbawione
przyczyn. Po pierwsze, arystokracja nie do konca rozumiata genez¢ rodzacego
sie bogactwa mieszczan pozbawionych ziemi. Po drugie, z perspektywy sukcesji

I Upowszechnienie liczb arabskich w naukach matematycznych przypisuje si¢ Fibonacciemu
ijego pracy Liber Abaci z 1202 roku.
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pokoleniowej dynamiczne bogactwo mieszczan bylo wiecej warte niz statyczne
bogactwo feudaléw. Po trzecie, kupcy, wekslarze i bankierzy rozumiejac nature
zjawisk pienieznych, wplyw czasu i ryzyka na warto$¢ pienigdza, stosowali
rachunek odsetkowy, co naéwczas bylo moralnie gorszace. Last but not least,
fenomen dorabiajgcego sie mieszczanina ewidentnie podwazal Sredniowieczng
wizje Swiata i czlowieka nie poprzez obrazoburcze twierdzenia traktatow filo-
zoficznych, ale $miale czyny. Nie mozna bylo tego usprawiedliwi¢ nawet tym,
7ze wyprawy kupieckie byly czesto przeplacane zyciem tak, jak kilka wiekow
wczeéniej wyprawy rycerskie. Etos rycerza, wladcy, duchownego, uczonego,
urzednika dworskiego, a nawet artysty posiadat swojg spoleczng legitymizacje,
ale nie etos kupca.

Hipoteza ,kodu Paciolego”

Okolo 1458 r. Benedetto Cotrugli (wlasciwie Benedikt ,Beno” Kotrulje-
vié) z Dubrownika napisat dzieto pt. Della Mercatura et del Mercante Perfetto
czyli O handlu i doskonatym kupcu. Zawarl w nim krétki rozdzial opisujacy
kilka istotnych zagadnien systemu ksiegowo$ci podwéjnej. Niestety, dzielo to
zostalo wydane drukiem w Wenecji dopiero w 1573 r. Wydaje sie, ze gtéwna
przyczyng ponad stuletniego op6Znienia wydania dziela jest tytul bezposrednio
odwotujacy sie do kupieckiego etosu. To co istotne, Pacioli znal ten manuskrypt
i doceniat go.

Pierwszy odnotowany manuskrypt dotyczacy kupiectwa i rachunkowosci
powstal wiec w dzisiejszym Dubrowniku, ktérego éwczesna nazwa to Ragusa.
Byl to port i miasto na poludniu Dalmacji (Chorwacji) nad Morzem Adriatyckim.
Osada zostata zatlozona w VII wieku jeszcze jako Ragusium przez rzymskich
zestancéw. W VII-VIII wieku naplyneta tam ludno$é stowianska. Do 1204 r.
obszar byt podporzadkowany Bizancjum. Zas$ w latach 1204-1806 byta to wolna
republika kupiecka kolejno pod wladzg Wenecji, Wegier i Turcji.

W tejze republice Benedetto Cotrugli byl kupcem, ekonomista, naukowcem,
dyplomatg i humanistg. Taki wachlarz profesji, a zarazem statuséw spotecz-
nych, przekraczal podzialy klasowe spoteczenstwa feudalnego i raczej nie mégt
uksztaltowaé sie endogenicznie na obszarach rdzennych cywilizacji tacinskiej
tamtego okresu. Najwcze$niejsza, zachowana do dnia dzisiejszego, znana kopia
manuskryptu Cotruglego pod nieco zmienionym tytutem Libro de I’Arte de la
Mercatura, a wiec Ksigga o sztuce handlu jest oznaczona datg 1475.

Luca Pacioli (Luca Bartolomeo de Pacioli, Luca di Borgo) urodzit sie w 1445
roku w Sansepolcro lezagcym w $rodkowej Italii, okoto 60 km od Perugii.
Jako dziecko nie dorastal w domu swoich rodzicéw, ale u rodziny Befolci.
W Sansepolcro znajdowato sie studio i warsztat mistrza Piero Della Francesca,
matematyka, uczonego i malarza. Pacioli terminowal tam jako uczen. Wiedza
zdobyta na praktyce stanowila podstawe kolejnego waznego etapu w zyciu
chlopca. Przeprowadza sie do Wenecji, aby rozpoczgé stuzbe u zamoznego
kupca Antonio Rompiasi, ktérego dom usytuowany byt w bogatej dzielnicy
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miasta zwanej Giudecca. Juz wtedy znal matematyke i mial obszerng wiedze
ogdblng, dlatego dodatkowo mégl podjaé si¢ nauczania trzech synéw swojego
pana. Jest prawdopodobne, ze wiasnie w tym domu zetknatl si¢ z manuskryp-
tem Cotruglego i zapewne z praktykg prowadzenia ewidencji kupieckich roz-
rachunkowych.

Wiele lat pdzniej, to jest w 1496 r. Luca Pacioli otrzymal zaproszenie od
ksiecia Mediolanu, Ludovico Sforzy, by nauczaé tam matematyki. Byt wow-
czas znanym uniwersyteckim wyktadowca, autorem uczonych ksiag, wybitnym
logikiem, matematykiem, nauczycielem synéw ksigzecych, przyjacielem hierar-
chéw ko$cielnych i mnichem w zakonie franciszkanskim. Bardzo mozliwe, ze
zaproszenie zostalo wystosowane z uwagi na obecno$¢ Leonardo da Vinci na
dworze ksiazecym, ktéry bardzo interesowal sie matematyka. W Mediolanie
Pacioli ,dyskutowal” o matematyce z Leonardem da Vinci. Ten za$ z wdzigcz-
nosci opracowal rysunki do kolejnego dziata Paciolego pod tytutem Divina
proportione, czyli O boskiej proporcji. Pomimo rysunkéw Leonarda da Vinci to
nie Divina proportione stala si¢ legenda.

Wezesdniej, bo w 1494 r., w Wenecji zostala wydana Sumima de arithmetica,
geometria, proportioni et proportionalita Luci Paciolego. Summa byla catoscio-
wym podsumowaniem jego wiedzy matematycznej. Znajdg si¢ w niej idee roz-
wijane przez Pierro Della Francesca, mysli Benedetto Cotruglego oraz wszystko
to, do czego doszedl poprzez wieloletnie studia i do$wiadczenia zyciowe?.

Wspoélczesne ksigzki o rachunkowosci opisujg Summe charakterystycznym
dla siebie jezykiem (kodem): ,W pracy tej autor oméwit ewidencje operacji
gospodarczych w przekroju chronologicznym, wedtug dat ich powstawania
(ewidencja w ksigdze nazwanej ,dziennikiem”) oraz ujmowanie operacji gospo-
darczych w przekroju systematycznym, to znaczy ich ewidencje na wtasciwych
kontach syntetycznych, zgrupowanych w tak zwanej »ksiedze gtéwnej«” [Mess-
ner, Pfaff, 200X, s. 16].

Ksiega gléwna prezentowana w Summie posiada konta dla aktywéw (w tym
inwentarza i naleznosci), zobowigzan, kapitatu wlasnego, przychodéw i kosz-
téw. Dzieto przedstawia schemat bilansu, zestawienia zyskow i strat oraz tech-
nike zamykania roku ksiegowego. Pacioli skodyfikowal w niej zasady zapisu
zapoczatkowane i stosowane przez weneckich kupcéw, o ktérych wspominata
wcezedniejsza Della Mercatura et del Mercante Perfetto. W ten sposéb dzieto,
ktérego tytul odwoluje sie do Ogélu wiadomosci o arytmetyce, geometrii, pro-
porcji i proporcjonalnosci stalo sie na setki lat przewodnikiem dla kupcéw,
bankieréw i ksiggowych. Encyklopedie nazywaja je ,podrecznikiem dla kup-
cow”, a 500 lat po jego wydaniu wcigz przypominajg o nim dobre podreczniki
rachunkowosci.

2 Giorgio Vasari, szesnastowieczny historyk sztuki i biograf, zarzucal plagiat Paciolemu. Miat
on dotyczy¢ drugiej czesci Summy, ktéra wykazuje daleko idace analogie z dzietami Pierro
Della Francesca. Trudno jednoznacznie oceniaé¢ te kwestie. Problem ten nie dotyczy jednak
najwazniejszego rozdziatu Summy pt. De computis et scripturis.
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Nalezy wiec postawié¢ zasadnicze pytania. Czy tak wybitny filozof, logik
i matematyk mégt by¢ nieSwiadom tego, ze opisuje nowg dziedzine wiedzy, ktéra
wywrze znaczacy wplyw na gospodarcze losy Swiata? Jezeli Pacioli wiedzial, ze
to spdjny system teoretyczny, ktéry od strony formalnej w niczym nie ustepuje
innym naukom, dlaczego nie zaprezentowal go w szacie jezykowej godnej tego
wydarzenia? Jakimi motywami moéglt kierowaé sie Pacioli, ze zaprezentowat
nowg nauke od strony Zzmudnej metody, a zarazem uniknal nadania jej nazwy
i wladciwego statusu? Czyz nie mial wystarczajacego powazania w $wiecie
nauki, aby tego dokonac?

Promien $wiatta na rozwigzanie tych kwestii rzuca odtworzenie przelomo-
wego okresu zycia Paciolego oraz przyjrzenie sie éwczesnej strukturze nauk.
Pacioli mial wrogéw, ktérzy byli sktonni mu szkodzié. Wyraznie zaznacza sie
to w jego biografii. W roku 1489, po dwdéch latach spedzonych w Rzymie,
Luca Pacioli powraca do rodzinnej miejscowosci Sansepolcro. Jednakze, nie
wszystko utozyto sie dla niego pomyslnie. Pacioli uzyskal od papieza pewne
przywileje, co budzito zazdroé¢ wsrdd ludzi z kregdéw koscielnych w Sansepol-
cro. W konsekwencji, w roku 1491, zakazano mu nauczaé. Wydaje si¢ jednak, ze
zazdro$¢ wymieszana bylta z szacunkiem dla jego wiedzy i w roku 1493 zostat
poproszony o wygloszenie kazania. W czasie pobytu w Sansepolcro, Pacioli
pracowal nad jednym ze swoich najstynniejszych dziet Summa de arithmetica,
geometria, proportioni et proportionalita, ktére zadedykowal ksieciu Guidobaldo
panujacemu w Urbino” [O’Connor, Robertson, 1999, www, 09.12.2009].

Mial wiec powody, aby dziataé¢ ostroznie, a jego obawy wynikaly z naste-
pujacych przestanek. W $redniowieczu podstawowg strukture nauk tworzyto
tzw. siedem sztuk wyzwolonych (fac. septem artes liberales) inaczej nazywanych
siedmioma umiejetno$ciami godnymi czlowieka wolnego. Ta idea miata swoja
geneze jeszcze w starozytnosci i zostala przyswojona w wiekach Srednich za
posrednictwem dzietl Kasjodora. Na tej koncepcji zostal utworzony $rednio-
wieczny system szkolnictwa. Z cywilizacyjnego punktu widzenia, nie byt to
element tak istotny jak Biblia, dzieta Arystotelesa i prawo rzymskie, ale mozna
go wymieni¢ w nastepnej kolejnosci zaraz obok taciny. Wlasnie dlatego uwaza
sig, ze Kasjodor mial duzy wplyw na powstanie kultury $redniowiecza.

Uzyskanie tytulu magistra siedmiu sztuk wyzwolonych stanowito wstep do
dalszych studiéw uniwersyteckich na kierunkach teologii, prawa lub medy-
cyny. W owych czasach zbiér ,3 + 7 = 10” wecigz byl uwazany za symbol
hierarchicznej, a zarazem skonczonej doskonatoéci. Takg samg strukture ma
dekalog. Do takiego zbioru nie mozna bylto ,nic doda¢ i nic ujgé”. Pacioli miat
$Swiadomo$é, ze ekonomia stanowi nowq sztuke wyzwolong, ale nie ma dla niej
miejsca w éwczesnym systemie nauk.

To przypuszczenie potwierdza dalszy tok rozumowania. Siedem podstawo-
wych sztuk dzielito sie na trivium i quadrivium. Trivium to nauki o jezyku,
a wiec gramatyka, logika, retoryka. Zas$ quadrivium bylo zbiorem nauk o licz-
bach - tablica 1.
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Tablica 1
Struktura quadrivium
1 1II I v
Arytmetyka Geometria Muzyka Astronomia
Nauka o liczbach Nauka. o liczbach Nauka o liczbach Nauka o .hCZbaCh .
czystych rozwazanych W czasie w ruchu i przestrzeni
w przestrzeni (statyka) (dynamika)

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie Wielkiej Encyklopedii Powszechnej PWN, PWN, Warszawa
1968, t. 11, s. 256

Nauka Paciolego oparta na liczbach musiataby zosta¢ dodana wtasnie do
tego zbioru i wéwczas, cheace nie cheac, stataby sie jego pigtym elementem.

Pojecie ,piatego elementu” (tac. quinta essentia), niestety, wigzalo sie wow-
czas z bardzo niepozadang symbolikg. Termin kojarzony byl z alchemig. Ta
za$, wypada przypomnieé, opierata sie na prastarej hellenskiej teorii, podej-
mowanej w rozwazaniach metafizycznych Arystotelesa, wedtug ktérej Swiat
sklada si¢ z czterech zywiotéw - wody, ognia, powietrza i ziemi. Gtéwnym
przedmiotem dociekan alchemikéw byl proces transmutacji otowiu w zloto.
,Wtajemniczeni” wierzyli, ze odnalezienie pigtego elementu umozliwi im alche-
miczne opus magnum. Bynajmniej nie chodzito im o zdobycie obiektywnej
wiedzy, czy artystyczne piekno szlachetnego metalu. Byt to obtgkanczy bieg
po nieograniczone bogactwo, nieSmiertelno$¢ i wladze absolutna.

Cale pokolenia alchemikéw poszukiwaly eterycznego pigtego elementu, ktéry
umozliwi kreacje zlota (bogactwa) i eliksiru zycia. Mial on by¢ kamieniem
filozoficznym — substancja, z ktorej zbudowane sg ciala niebieskie (astralne).
Kwintesencjg czterech pozostalych ziemskich zywiotéw - ich zaprzeczeniem,
a zarazem jednos$cig (tac. coincidentia oppositorum). Dlatego kamien filozoficzny
bywat kojarzony z obojnaczym Merkurym, ktéry wedtug wierzen starorzymskich
byl przeciez bogiem handlu, zysku i kupiectwa. Warto w tym miejscu zauwazy¢,
ze na tle tak rozmytej i mitologicznej wiedzy tatwo mozna bylo spreparowac
twierdzenie, ze kamien filozoficzny to wlasnie pigta nauka o liczbach Pacio-
lego, a kupcy i bankierzy, a wiec bogate mieszczaristwo, sq »wtajemniczonymi«
wyznawcami tej »anty-nauki«.

Alchemia byla zlepkiem niebezpiecznych przesadéw astrologicznych, ktére
w erze nowozytnej zostaly calkowicie obnazone przez nauke. Wowczas jej
empiryczne (naukowe) podwazenie nie bylo takie proste. Gtéwng forma obrony
byly wigc biblijne wersety oraz autorytet Ojcéw Kosciota, ktérzy za Augustynem
z Hippony potepiali wszelkie wrézbiarstwo i astrologie. Ta pseudonauka nie
znikneta catkowicie z kultury. Z ,brudnej” alchemii wyrést naukowy program
badawczy wspélczesnej chemii. Prastara teoria o czterech pierwiastkach zostata
przeksztalcona w uklad okresowy ponad stu pierwiastkéw.

Ekonomia Paciolego nie mogta dostarczyé choéby punktu zaczepienia nauko-
wej legitymizacji herezji alchemicznej stajac sie ,kwintesencja” nauk o liczbach.
Nie mogla tez byé pierwsza nowa nauka, ktéra pojawia sie w systemie nauk
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kultywowanym od starozytnos$ci, tym bardziej ze bylaby to nauka dorabiajace;j
sie klasy mieszczanskiej. Znajac napietg atmosfere swoich czaséw Pacioli nie
mobgl powazy¢ sie na taki ruch. Wiasnym piérem dostarczytby wrogom najciez-
szych argument6éw, a moze nawet umozliwit represje mieszczanstwa. Gdyby nie
zachowal ostrozno$ci, méglby go nawet spotka¢ los innego reformatora tam-
tego okresu, dominikanina Girolamo Savonaroli, ktérego dziatalno$¢ wzbudzita
wrogo$¢ arystokracji oraz hierarchéw koscielnych — zostat oskarzony o herezje
i spalony na stosie podczas zamieszek we Florencji w 1498 r.

Odpowiedzialno$¢ Paciolego za losy nowego programu badawczego obja-
wila sie miedzy innymi tym, ze Summa dotyczgca quadrivium obejmuje eko-
nomie, ale przedstawiong implicite jako suchg metode prowadzenia rachun-
kéw kupieckich. Cze$é Summy dotyczacg ekonomii otrzymata zdawkowy tytut
De computis et scripturis (czyli o obliczeniach i zapiskach), cho¢ mogltaby
nosi¢ nazwe ,o0 nowej sztuce godnej czlowieka wolnego”. Komplikacja jezyka
kupieckiego oraz zmudno$¢ prowadzenia papierowej ksiegowosci, zawile
i metodyczne ujecie bylo po mysli Paciolego. Swiattym umozliwialo wglad
w metode kupiecka, ktéra upowszechni sie w catej Europie. Ewentualni wro-
gowie nie byli w stanie zobaczyé niczego, co podwaza statyczny porzadek
Sredniowiecza.

Ten wybieg, stanowiacy przyklad niekonwencjonalnej polityki badawczej
(Lakatos), pozwolil ocali¢ obecno$é¢ ekonomii w tym dziele, a zarazem umoz-
liwit szybkie wydanie jej drukiem. Dlatego uprawnione jest twierdzenie, ze
przelomowe wydarzenia w historii gospodarczej, jak Wielka Rewolucja Przemy-
stowa i Wielka Rewolucja Informacyjna sq poniekqd zastugq Paciolego, ktéry
precyzyjnie zdiagnozowal mechanizmy Wielkiej Rewolucji Handlowej i zawart
jej podstawowy ,kod” w Summie de Arithmetica.

Twardy rdzeni programu Paciolego oraz fenomen
teorii rachunkowosci

Podstawg kazdego programu badawczego jest twardy rdzenr (hard core).
Twardy rdzen programu badawczego jest niczym wiecej, jak jego nieliczng
klasg aksjomatéw, to jest obowigzujacych twierdzen przyjetych na mocy meto-
dologicznej decyzji bez dowodu przez reprezentantéw programu.

Narodzin programu badawczego nie nalezy jednak wigza¢ z chwilg ukon-
stytuowania sie twardego rdzenia. Czesto prace badawcze koncentrujg sie
wokot rdzenia wyrazonego w sposéb dorozumiany. Bodaj wiekszo$¢ progra-
méw badawczych rozwija sie bez jasno okreSlonego rdzenia, a nawet juz po
jego ukonstytuowaniu dopuszczalne sg zmiany, chociaz jedynie w ograniczonym
zakresie. ,Twardy rdzen programu nie wylania si¢ faktycznie w pelni uzbrojony,
niczym Atena z glowy Zeusa. Rozwija si¢ powoli, w trakcie dtugiego, przygo-
towawczego procesu prob i bledéw” [Lakatos, 1995, s. 74].

Jest bardzo prawdopodobne, ze Summa de Arithmetica oraz De compu-
tis et scripturis bylyby zredagowane i opublikowane w innej formie, gdyby
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nie powstawaly w tak skomplikowanych warunkach spoteczno-politycznych.
Dzialajagc w warunkach otwartego spoteczenstwa informacyjnego charaktery-
stycznego dla czaséw wspdlczesnych Pacioli rozpoczalby prezentacje ,nowej
sztuki wyzwolonej” od tez gtéwnych stanowigcych podstawe catego systemu
teoretycznego. Odwotujac sie do terminologii znanej z Elementéw Euklidesa,
ktorych byl przeciez tacifskim ttumaczem, 6w fundament nazwalby po pro-
stu aksjomatami ekonomii. Gdyby za$ znal metodologie Lakatosa, okreslitby
je jako ,twardy rdzen programu badawczego”. Rekonstrukcje tego rdzenia
przedstawiono ponizej.

Twardy rdzefi ekonomicznego programu badawczego Luca Paciolego (mate-
matyczny model przedsiebiorstwa):

1. pieniadz jest liczba oraz miara proceséw gospodarczych,
2. aktywa = pasywa,
3. zysk = przychody - koszty.

Teza pierwsza odwoluje sie do zasad ewidencji kontowej. Pieniadz bedac
liczba jest immanentnie zwigzany z prostg konstrukcja konta ksiggowego. Druga
teza odwoluje si¢ do kilku znanych zasad rachunkowosci, to jest podmiotowosci,
zapisu podwdjnego i konstrukeji bilansu. Trzecia teza koresponduje z zasada
periodyzacji i racjonalno$ci ekonomiczne;j.

Jednoczes$nie tezy te przedstawiajg najprostszy model przedsiebiorstwa.
Ten model wpisany jest implicite w podreczniki rachunkowos$ci. Rachunko-
wos¢ zawsze dotyczy jakiego§ podmiotu, albowiem w gruncie rzeczy chodzi
o kontrolowanie prywatnej (ewentualnie publicznej lub spétdzielczej) wtasnosci.
Jest to model, co zastuguje na podkreslenie, po pierwsze, analityczny, a po
drugie, elastyczny. Na podstawie tego modelu oraz zachowanych zabytkowych
ksigg rachunkowych mozna odtworzyé obraz funkcjonowania firmy ,Donado
Soranzo e Frati” z Wenecji za lat 1410-1434 [Aleszczyk, 1999]. Wspoétczesnie
nie inny model przedsiebiorstwa nosza w glowie do$wiadczeni ksiegowi na
kazdej szerokoSci geograficzne;j.

Program badawczy Adama Smitha nie byl w stanie pogodzi¢ ze sobg teorii
ekonomii oraz teorii rachunkowosci. Separowal od siebie te teorie odwotujac
sie do struktury nauk ekonomicznych. W tym celu positkowano si¢ metajezy-
kowym wybiegiem formalnym twierdzac, ze teorie ekonomii od teorii finanséw
i rachunkowosci oddziela poziom szczegbétowosci analizy zjawisk pienieznych.
Ekonomia miata zajmowaé sie uogdlnionym ujeciem problemu. Za$ finanse
i rachunkowo$¢ szczegétowa analizg tychze proceséw. Metodologia naukowych
programéw badawczych pozwala spojrzeé¢ z innej perspektywy na to zagad-
nienie.

Teoria rachunkowosci jest w stanie fascynowaé takze najwieksze umysty
—np. W. Goethe. Wydaje sig, ze jej atrakcyjnosé intelektualna wynika z prostoty,
abstrakcyjnos$ci, a jednocze$nie niezaprzeczalnej uzytecznosSci. Chcialoby sie
powiedzieé, ze jest ona genialnym polaczeniem tego, co na pozér sprzeczne
— teorii i praktyki. Rachunkowo$¢, a wiec teoria ewidencji operacji gospo-
darczych, redukuje liczbe wczedniej zaprezentowanych aksjomatéw ekonomii
z trzech do jednego.
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Twardy rdzen ekonomicznego programu badawczego Luca Paciolego (teoria
rachunkowo$ci):

1. warto$¢ pieniezna zapisu po stronie Debet = warto$¢ pieniezna zapisu po
stronie Credit.

Uderzajaca prostota pojedynczego aksjomatu wynika z dualnej konstrukcji
konta ksiggowego oraz stosowania uniwersalnej miary pieni¢znej. Oto — uzy-
wajac jezyka fenomenologicznego — ,S$wietlista pewno$¢” rachunkowosci, jej
Jfascynujaca oczywisto$é”: Debet réwna sie Credit.

Zestawienie i poréwnanie ze sobg tez teorii przedsi¢biorstwa oraz teorii
rachunkowo$ci ma duzy walor poznawczy. Pozwala przedstawié réznice pomie-
dzy ekonomig i rachunkowos$cia. Teoria ekonomii zajmuje sie realnosciami
- pienigdzem, aktywami (majatkiem), pasywami (kapitatem wtasnym i dlugami),
przychodami, kosztami i wynikiem finansowym. Sg to kategorie ,namacalne”,
ktére kazdy podmiot gospodarujacy rozpoznaje kierujac sie subiektywnie pojmo-
wanym ,interesem”, a wiec tym, co jest dla niego korzystne lub niekorzystne.

Teoria rachunkowosci wznosi si¢ ponad ten aksjologiczny podziat i dla-
tego w swej najglebszej istocie jest catkowita abstrakcja, z perspektywy ktorej
nie ma wielkiej r6znicy miedzy zyskiem i stratg. Paradoksalnie, ta abstrakcja
zamiast zatracié swq uzytecznosé, znajduje zastosowanie podczas ewidenciji kazdej
pojedynczej operacji gospodarczej. Jest jednocze$nie bezposrednim zastosowa-
niem ontologicznego zalozenia, wedlug ktérego ,w przyrodzie nic nie ginie”
— zapisowi po stronie Debet konta ksiegowego musi zawsze towarzyszy¢ zapis
po stronie Credit.

Program Paciolego a wybrane teorie ekonomiczne

Moc heurystyczna programu to jego zdolno$é wyjasniania natury badanych
zjawisk. Program Paciolego nie tylko przedstawia, czym jest przedsiebiorstwo
i rachunkowo$¢. Tezy twardego rdzenia tego programu badawczego stanowiag
takze aksjomatyczng podstawe wspélczesnej teorii bankowosci i opisujg zara-
zem, czym jest bank. Albowiem bank, to szczegdlny przypadek przedsigbiorstwa.

Najpierw nalezy przyjaé zalozenie (por. [Fedorowicz, 1995], [Sobczyk, 1997],
[Owsiak, 2002], ze rdzen teorii pienigdza ma nastepujacg postaé.

Teoria finansé6w (pienigdza i kredytu) jako szczegélny przypadek ekono-
micznego programu badawczego Luca Paciolego:

1. pieniagdz jest liczba, a jego cene okre$la stopa procentowa.

Teraz nalezy dokonaé niewielkiej transpozycji tez twardego rdzenia pro-
gramu Paciolego, aby w oparciu o nie przedstawi¢ aksjomatyczng podstawe
teorii bankowosci (por. [Capiga, Harasim, Szustak, 2005], [Jaworski, Zawadzka,
2005]). Ponizej tezy gléwne po drobnej korekcie.

Teoria bankowos$ci jako szczegdlny przypadek ekonomicznego programu
badawczego Luca Paciolego:

1. pieniadz jest liczba, a jego cene¢ okresla stopa procentowa,
2. aktywa = pasywa,
3. zysk (marza odsetkowa) = przychody odsetkowe — koszty odsetkowe.
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Teoria bankowosci jest synteza teorii przedsiebiorstwa i teorii pienigdza.
Tezy te przedstawiajg najprostszy model dziatalnosci bankowej, ktory zdaje sie
wynikaé¢ z zabytkowych ksigg rachunkowych prowadzonych za lata 1408-1428
dla kontroli rozrachunkéw banku ,Casa di San Giorgio” z Genui [Aleszczyk,
1999]. To o tym modelu bankowos$ci méwi si¢ przypominajac geneze wspot-
czesnej bankowosci, albowiem banki kredytowo-depozytowe dzialajg wlasnie
W ten sposéb.

Rdzen programu Paciolego moze postuzy¢ réwniez do opisu dziatalnosci
ubezpieczeniowej (por. [Wala, 2005]). W tym celu nalezatoby dokonaé kolejnej
transpozycji.

Teoria ubezpieczen jako szczegdlny przypadek ekonomicznego programu
badawczego Luca Paciolego:

1. pieniadz jest liczba, a ceng ochrony od skutkéw ryzyka zdarzen losowych
jest sktadka,

2. aktywa = pasywa,

3. zysk (wynik techniczny) = przychody ze sktadek - koszty odszkodowan
wyplaconych.

Jak wynika z powyzszego, nic nie stoi na przeszkodzie, aby przedstawiaé
teorie bankowosci oraz teorie ubezpieczen jako prosta pochodng ekonomicz-
nego programu badawczego Luca Paciolego. W tym miejscu pominieto wiele
szczegbtow, takich jak specyfika aktywéw i pasywéw w dziatalnosci banko-
wej i ubezpieczeniowej, inne uklady rachunkéw zyskéw i strat, zagadnienie
wspotczesnych podatkéw od zysku, zagadnienie ryzyka. Z teoretycznego punktu
widzenia, a zarazem na tym etapie badan, sa to kwestie drugorzedne.

Kontynuujac ten tok rozumowania, mozna pokusi¢ si¢ o wyjasnienie, dla-
czego w praktyce zarzadzania duzymi przedsi¢biorstwami przemystowymi tak
chetnie zatrudnia sie na stanowisku dyrektora finansowego bytych bankowcéw,
kontroleréw finansowych lub profesoréw ekonomii. W przypadku duzych pod-
miotéw gospodarczych zjawiska pieniezne nabierajg specyfiki charakterystycznej
dla banku (por. [Swiderska, 200X], [Gorczynska, Znaniecka, 2006]). Dlatego
Pacioli zapewne sktanialby sie do przedstawienia kolejnej wersji rdzenia.

Teoria zarzadzania finansowego przedsi¢biorstwem (rachunkowosci zarzad-
czej) jako szczegdlny przypadek ekonomicznego programu badawczego Luca
Paciolego:

1. pieniagdz jest liczba, a jego cene okreSla stopa procentowa,
2. aktywa = pasywa,
3. zysk ekonomiczny (EVA) = (przychody - k. zmienne - k. state) — aktywa

* stopa procentowa.

Pierwsza z powyzszych tez jest zaczerpnieta z teorii finanséw i bankowosci.
Druga teza jest bez zmian. Trzecia teza uwzglednia twierdzenia zarzadzania
finansowego i rachunkowos$ci zarzadczej — zagadnienie dzwigni operacyjnej,
dzwigni finansowej, zarzadzania strukturg kapitaléw, kosztu kapitatlu, kosztu
alternatywnego (bez podatkéw i zjawiska tarczy podatkowe;j).
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Podsumowanie

We wspélczesnej nauce stowo ,ekonomia” jest kojarzone przede wszystkim
z Adamem Smithem oraz ogloszeniem w 1776 r. jego Badari nad naturq i przy-
czynami bogactw narodéw. Niewatpliwie dzieto to zapoczatkowato wielki eko-
nomiczny program badawczy o fundamentalnym znaczeniu dla wielu obszaréw
naukowej analizy zjawisk gospodarczych. Nie jest to jednak jedyny uprawniony
punkt widzenia. W ekonomii obok eksponowanego programu Smitha wyréznié
mozna, pozostajacy wcigz nieco w cieniu, program Paciolego zapoczatkowany
publikacjg Summy de arithmetica.

Poczatki programu Paciolego zazebiajg sie z narodzinami ery nowozytnej
w kulturze europejskiej oraz Wielka Rewolucjg Handlowg w gospodarce. Summa
Paciolego zostala wydana drukiem w pietnastowiecznej Wenecji, a wiec $wiato-
wym centrum 6wczesnego handlu. Z tego miejsca idea ksiegowosci podwdjnej
rozpowszechnila sie¢ w Europie, a nastepnie w calym cywilizowanym $wiecie.
To m.in. znajomo$¢ ,metody weneckiej” pozwalala odréznia¢ prawdziwych
kupcéw od zwyktych przekupniéw. Zas bez powszechnego stosowania ksiggo-
wosci podwdjnej przemiany gospodarcze jakie dokonaly si¢ w tamtym okresie
zapewne mialaby inng skale i nigdy nie nazwano by ich ,wielka rewolucja”.

Wspélczesnie, po pieciu stuleciach systematycznego rozwoju, program
Paciolego obejmuje swym zakresem kilka dyscyplin i specjalnosci naukowych
- ekonomie, rachunkowos¢, finanse, bankowo$¢, teorie ubezpieczen oraz nauki
o przedsigbiorstwie. Jezyk ekonomii Paciolego osiagnal precyzje, ktérej nie
trzeba sie wstydzi¢ nawet w obecnosci fizykéw. Aksjomatyczne podstawy tego
programu pozwalajg wyrazaé sie w logicznej formule réwnan matematycznych.
To wszystko sktania do wniosku, ze program Paciolego z pewnoscia jest czyms$
wiecej niz tylko powszechnym, a zarazem wielce powierzchownym rozumie-
niem stowa ,rachunkowo$é”.
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LUCA PACIOLI'S RESEARCH PROGRAM

Summary

The paper examines an alternative approach to the theory of economics based on
a work by medieval mathematician Luca Pacioli, Summa de arithmetica, geometria,
proportioni et proportionalita, published in Venice in 1494,

Luca Pacioli was an Italian mathematician and Franciscan friar, collaborator with
Leonardo da Vinci, and seminal contributor to the field now known as accounting, for
which he is often regarded as the “father of accounting”.

While discussing Pacioli’s research, Niemczyk sets out to show that philosopher
Kazimierz Ajdukiewicz’s key theorem that “the construction of every science is
permeated by a collection of axioms that accumulate subject knowledge” also applies
to economics.

The paper outlines the complex historical circumstances surrounding the publication
of Summa de arithmetica — circumstances that strongly influenced the final shape of
Pacioli’s work, Niemczyk says.

The author describes the essence of Pacioli’s research program and examines its link
with theories governing finance and banking, insurance and managerial accounting.

The paper follows a methodology of scientific research programs proposed by
Hungarian-born mathematician and philosopher Imre Lakatos (1922-1974), who argued
that a theory may actually be a succession of slightly different theories and experimental
techniques developed over time, that share some common idea, or “hard core”. Lakatos
called such changing collections “research programs” and argued that scientists involved
in such programs attempt to shield the theoretical core from falsification attempts
behind a protective belt of “auxiliary hypotheses”.

Historically, one prominent example of a research program in economic sciences
was that undertaken by Adam Smith in his 1776 work entitled An Inquiry into the
Nature and Causes of the Wealth of Nations, Niemczyk says.

The beginnings of Luca Pacioli’s research program date back to the publication of
Summa de arithmetica. Today, after five centuries of consistent development, Niemczyk
says, Pacioli’s program covers several scientific disciplines and specialties, including
economics, accounting, finance, banking and insurance.

Pacioli’s economic language features the kind of precision that is normally found
in physics, and the axiomatic foundations of his research program make it possible
for today’s economists to express themselves using logical formulas and mathematical
equations, Niemczyk concludes.

Keywords: Ajdukiewicz’s theorem, economic axioms, research program, Luca
Pacioli, Summa de arithmetica



